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Keski-Uudenmaan ymparistokeskus seurasi vuosina 2021 ja 2022 Mantsalan jarvien veden laatua.
Vuonna 2021 naytteita otettiin Isojarvesta ja Kilpijarvesta seka pikkujarvista Iso-Saikari, Korpijarvi ja
Lammijarvi. Vuonna 2022 naytteitd otettiin Hunttijarvesta, Isojarvesta, Kilpijarvesta ja Sahajarvesta eli
Hautjarvesta.

Vuosi 2021 oli keskilampatilaltaan tavanomainen, mutta toisaalta kesakuu oli Suomen mittaushistorian
[dmpimin ja myds heindkuussa oli harvinaisen lamminta. Seka kesd- ettd heindkuun sademaarat jaivat
harvinaisen alhaisiksi. Elokuussa sademaara oli poikkeuksellisen suuri. Vuosi 2022 oli tavanomaista lam-
pimampi usean kuukauden osalta, kesa oli paikoin jopa ennatyslammin. Kesa ja syksy olivat keskimaa-
raista vahasateisempia ja loppukesdsta karsittiin monin paikoin ankarasta kuivuudesta.

Hunttijarvi ja Sahajarvi ovat ekologiselta luokaltaan tyydyttédvia runsasravinteisia jarvia. Hunttijarven ja
Sahajarven syvanteen alusveden happipitoisuus laski niin lopputalvella kuin loppukesallda 2022 hyvin
matalaksi. Matala happipitoisuus aiheutti fosfaatin vapautumista sedimentista, mika nosti kokonaisfos-
forin pitoisuutta molemmilla jarvilla. Myos alusveden rautapitoisuus kohosi selvasti vahahappisina ai-
koina.

Isojarvi ja Kilpijarvi ovat ekologiselta luokaltaan huonoja runsasravinteisia jarvia. Isojarven ja Kilpijarven
happipitoisuus laski lopputalvella 2021 ja 2022 matalaksi niin alusvedessa kuin pintavedessa. Kesaisin
pintavedessa sita vastoin esiintyi hapen ylikyllastysta levatuotannosta johtuen. Seka Isojdrven etta Kilpi-
jarven a-klorofyllipitoisuus oli hyvin korkea ja kuvasti erittdin huonoja olosuhteita. Harvinaisen lammin
kesd 2021 nosti Isojarven ja Kilpijarven veden lampétilan heindkuussa yli 26 °C asteeseen. Lampdtilan
nousu vaikuttaa jarven ekosysteemiin ja veden laatuun.

Kolmesta pienesta jarvesta (Iso-Saikari, Korpijarvi ja Lammijarvi) otettiin ensimmaiset vesinaytteet ke-
salla 2021. Kaikki kolme ovat ruskeavetisia humusjarvia, joissa on pieni ndkodsyvyys. Jarvien pH-arvo on
matala, johtuen niihin tulevista suovesista. Lammijarven pH-arvo oli vain 4,7.

Hunttijarven, Isojarven, Kilpijarven ja Sahajarven vuoden 2020 kasviplanktontulokset sekd Hunttijarven
vuoden 2020 pohjaeldintulokset on kuvattu tassa raportissa.

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa kaikkien vesistdjen osalta hyva tila. Usealla Mantséalan jarvella
on kunnostustarvetta. Jarvien kunnostaminen on yleensa vuosia kestava prosessi ja kunnostuksen vai-
kutukset nakyvat hitaasti. Jarvien tilan parantuminen edellyttaa riittavia resursseja tehokkaisiin kunnos-
tustoimiin sekd kunnostustoiminnan jatkuvuutta.
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1 Johdanto

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa vesistdjen vahintdaan hyva ekologinen tila koko EU:n alu-
eella vuoden 2027 loppuun mennessa. Niissa vesistoissa, joissa hyva tai erinomainen tila on saa-
vutettu, tila ei saisi heikentya tulevaisuudessa. Uudellamaalla valtaosa jarvista on hyvdssa tai
tyydyttavassa ekologisessa tilassa. Rehevoityminen on alueen suurin ongelma. Uusin ekologinen
tila-arvio on valmistunut vuonna 2019 ja siina on tarkasteltu vuosien 2012—2017 aineistoja. Uu-
denmaan ELY-keskus on tehnyt ekologisen tilan arvioinnin kahdeksalle Mantsalan jarvelle. Kera-
vanjarvi ja Suojarvi ovat hyvassa ekologisessa tilassa, Hunttijarvi, Sahajarvi ja Saaksjarvi puoles-
taan ovat tyydyttavassa ekologisessa tilassa ja Sulkavanjarvi valttavassa ekologisessa tilassa. Iso-
jarvi ja Kilpijarvi ovat huonossa ekologisessa tilassa.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus aloitti Mantsalassa jarviseurannan kunnan keskeisilla jar-
villa vuonna 2016. Seurannalla saadaan tietoa vesien tilasta, kuten jarvien rehevoitymisesta ja
happitilanteesta. Seurantatulosten avulla voidaan selvittda esimerkiksi, onko jarvien tila heiken-
tynyt, tai ovatko vesiensuojelutoimenpiteet parantaneet sitd. Ndin voidaan paremmin mahdol-
listaa jarvien tilan ja virkistyskdyton sdilyminen seka ennakoida vesienhoidon toimenpiteiden
tarpeita.

Tassa raportissa esitetadn seurantatulokset vuosilta 2021 ja 2022. Raportin kaavioiden ja saati-
laa kasittelevan kappaleen tyostamisessa on avustanut Laura Parvila. Raporttia ovat kommen-
toineet Jaana Marttila Uudenmaan ELY-keskuksesta sekd Jaana Hietala ja Ekaterina lkonen
Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksesta.
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2  Yleiskuvaus Mantsalan jarvista

Maintsildn kunnan pinta-ala on 596,1 km?, josta 15,25 km? eli 2,6 % on vesistdji. Mantsaldssa
on yhteensa 30 vahintdan hehtaarin kokoista jarvea, joista 16 on yli kymmenen hehtaarin kokoi-
sia. Jarvet ovat pinta-alaltaan varsin pienid; kunnan suurin jarvi Isojarvi on pinta-alaltaan 307,41
hehtaaria. Pienen koon lisdksi tunnusomaista on jarvien mataluus. Mantsalan syvimman jarven
Hunttijarven maksimisyvyys on 13,3 metria.

Matalien jarvien tilavuus on suhteellisen pieni eika niihin padse helposti syntymaan kesalla ns.
[ampotilakerrostuneisuutta. Kerrostumattomuuden seurauksena jarvien vesi on ldhes saman
laatuista pinnalla ja pohjassa. Se vahentda myo6s happiongelmien muodostumista alusvedessa.
Suurin osa Mantsalan jarvista on todettu 1990-luvulla reheviksi eli eutrofisiksi (Luokkanen ym.
1991).

Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen saannollisessd seurannassa on 15 jarved Mantsaldssa
(kuva 1, taulukko 1). Isojarvi, Makijarvi, Pivanjarvi, Sahajarvi eli Hautjarvi ja Sadksjarvi kuuluvat
Porvoonjoen vesistdalueeseen. Hunttijarvi, Iso-Vuotava, Joutsjarvi, Kilpijarvi, Pitkajarvi, Sulka-
vanjarvi, Suojarvi, Venunjarvi ja Vahajarvi puolestaan kuuluvat Mustijoen vesistdalueeseen. Ke-
ravanjarvi kuuluu ainoana Vantaanjoen vesistdalueeseen. Jarvien perustiedot on saatu ymparis-
totiedon hallintajarjestelma Hertasta (www.syke.fi/avointieto), Mantsalan jarvien kunnostuk-
sen yleissuunnitelmasta (Hagman ym. 2008) ja Mantséalan jarvitutkimuksesta (Luokkanen ym.
1991). Velvoitetarkkailuja ei Mantsalassa tehda millaan jarvilla.

Taulukko 1. Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen sdadannollisessa seurannassa mukana olevat
Mantséalan jarvet kokojarjestyksessa vesialan mukaan. Tiedot ympaéristétiedon hallintajarjestelma
Hertasta.

Jarvi Vesiala (ha) Syvin kohta (m)
Isojarvi 307,41 2,7
Kilpijarvi 267,83 2,4
Sahajarvi eli Hautjarvi 192,51 10,4
Hunttijarvi 153,64 13,3
Suojarvi 116,71 4,6
Sulkavanjarvi 95,63 3,6
Keravanjarvi 80,78 2,4
Saaksjarvi 40,54 4,6
Joutsjarvi 28,34 1,8
Pitkajarvi 25,16 2,8
Iso-Vuotava 14,14 5,5
Makijarvi 12,34 6,0
Pivanjarvi 11,48 7,1
Vahajarvi 11,03 2,0
Venunjarvi 10,70 5,6
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Tassa raportissa keskitytdan seitsemaan jarveen, joista Keski-Uudenmaan ymparistokeskus otti
vesindytteitd vuonna 2021 (lsojarvi, Iso-Saikari, Kilpijarvi, Korpijarvi ja Lammijarvi) ja vuonna
2022 (Hunttijarvi, Isojarvi, Kilpijarvi ja Sahajarvi). Vuoden 2021 tutkimuskohteet Iso-Saikari, Kor-
pijarvi ja Lammijarvi eivat kuulu sddanndllisen seurannan piiriin ja niista otettiin naytteet ensim-

maisen kerran.
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Kuva 1. Keski-Uudenmaan ympaéristokeskuksen sdaanndllisessa seurannassa mukana olevat Mantsalan
jarvet seka vuoden 2021 tutkimuskohteet Iso-Saikari, Korpijarvi ja Lammijarvi.
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2.1 Hunttijarvi

Hunttijarvi (19.003.1.014) (kuva 2) sijaitsee Hunttijérvi

Mantsalan kunnan koillisosassa Mustijoen e pinta-ala 153,64 ha
vesistoalueella ja Mantsalanjoen valuma-alu-
eella Helsinki-Lahti moottoritien ja Pohjoisen
Pikatien valissa. Hunttijarvi on Mantsalan jar-
vista syvin; sen maksimisyvyys on 13,3 m ja
keskisyvyyskin 4,9 m. Jarvi on pitka ja kapea
ja sen pohjoispaassa sijaitsevan syvanteen ala
on pieni. Hunttijarvessa ei ole saaria.

e suurin syvyys 13,3 m

o keskisyvyys 4,9 m
e tilavuus 7,3 milj. m3
e rantaviiva 9,0 km

Hunttijarven valuma-alueen pinta-ala on noin 1 400
hehtaaria. Valuma-alueesta noin 30 % on peltoa.
Pellot sijaitsevat jarven lansi- ja pohjoispuolella. Jar-
ven itaranta on jyrkkaa kalliota, ja sielld on runsaasti
asutusta ja kesamokkejd. Hunttijarven valuma-alu-
eella oli noin 250 vakituista asukasta ja noin 50 lo-
mamokkia vuonna 1991. Kiinteist6illd ei ole keskitet-
tya viemarointia, vaan kiinteistot kasittelevat jate-
vetensa kiinteistokohtaisesti. Hunttijarveen laskevat
Leissanoja, Avojarvenoja ja Jarvisillanoja, jotka sijait-
sevat pddasiassa peltoalueilla. Hunttijarven veden-
korkeutta on laskettu 1950-luvulla. Jarven teoreetti-
nen viipyma on 1 v 10 kk (678 d) (Luokkanen ym.
1991). Mantsalanjoki saa alkunsa Saarenjoesta ja
Hunttijarvesta laskevista vesista.

']
Sihvolas g

Hunttijarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarvi on tyyppia runsasravin-
teiset jarvet (Rr). Jarven ekologinen luokka on ollut kaikilla kolmella luokittelukerralla (vuosina
2008, 2013 ja 2019) tyydyttava.

%

Kuva 2. Hunttijarvi 22.8.2022.
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Ihmisen aiheuttama fosforikuormitus Hunttijarveen on yli kolminkertainen luonnonhuuh-
toumaan verrattuna, eli ihmistoiminnoilla on voimakas vaikutus jarven fosforipitoisuuteen. Fos-
forikuormituksesta noin 64 % aiheutuu peltoviljelysta ja noin 8 % haja- ja loma-asutuksesta
(Vesi.fi -karttapalvelu). Sisdisen kuormituksen vaikutus nakyy myos selvasti Hunttijarvessa. Kun
alusvedesta loppuu happi, tulee sedimenttiin sitoutunut fosfaatti liukoiseen muotoon ja alusve-
den kokonaisfosfori- ja rautapitoisuus nousevat jyrkasti. Syvanteen vesi on usein ldhes hape-
tonta lopputalvesta ja alkukevdasta. Samoin loppukesaisin Hunttijarven syvanne on ollut ldhes
hapeton ja alhaisia happipitoisuuksia on havaittu kuuden metrin syvyydessa. Hunttijarvelld on
esiintynyt sdannollisesti sinilevien massaesiintymia.

Hunttijarven virkistyskayttd on suurta. Jarvella on kaksi kunnan uimarantaa, joita kaytetdan pal-
jon. Toinen rannoista sijaitsee jarven pohjoispadssa (Levannon ranta), toinen lansirannalla (Saa-
ren ranta). Hunttijarven lansirannalla sijaitsee Saaren 1-luokan pohjavesialue.

2.2 Isojarvi

Isojarvi (18.063.1.002) (kuva 3) sijaitsee
Mantsaldn kunnan eteldosassa Pornaisten ra-
jalla Porvoonjoen vesistoalueella ja Piurun-
joen valuma-alueella. Jarvi on pinta-alaltaan
307,41 hehtaaria ja se on Mantsalan kunnan
suurin jarvi. Isojarven suurin syvyys on 2,7
metrid ja keskisyvyys 1,9 metrid eli se on hy-
vin matala jarvi. Isojarven pintaa on aikanaan
laskettu maatalouden tarpeita varten (Luokkanen ym. 1991). Isojarven teoreettinen viipyma on
397 vuorokautta. Jarvessd on kaksi saarta.

Isojarvi
e pinta-ala 307,41 ha
® suurin syvyys 2,7 m

o keskisyvyys 1,9 m
e tilavuus 5,8 milj. m3
e rantaviiva 9,5 km

Kuva 3. Isojarvi 4.8.2021.
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Isojarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarven tyyppind on runsasravin-
teiset jarvet (Rr). Isojarven ekologinen luokka on ollut valttava sekd vuoden 2008 ettd 2013 luo-
kituksen mukaan. Vuoden 2019 luokituksessa jarven luokka laski huonoon. Isojarven ekologinen
tila on luokiteltu vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontietojen perusteella. Tulokset kuvaavat
hyvin voimakasta rehevyytta. Seka ravinne- etta klorofyllipitoisuudet ovat kasvaneet vuodesta
2004 lahtien, samoin kasviplanktonin biomassa, haitallisten sinilevien osuudet ja rehevyytta ku-
vaava TPI-indeksi.

Isojarven pohjan tuntumassa on sdanndllisesti talvisin happiongelmia tai happikatoa, samalla
sisdista ravinnekuormitusta on havaittavissa. Kesaisin happitilanne on pysynyt jarvessa hyvana.
Jarvi ei kerrostu, mika mahdollistaa veden sekoittumisen. Kesalla veden pH-arvot nousevat kor-
keiksi (jopa 9). Tulokset kuvaavat voimakasta rehevyytta. Jarvessa on havaittu kalakuolema jo
vuonna 1978, samoin talvella 2002—2003. Kevaalla 2013 on havaittu kuolleita simpukoita. Iso-
jarvelld on ollut sddnndllisesti sinilevien massaesiintymia.

Isojirven valuma-alueen pinta-ala on 15 km?2. Jar-
veen laskee useita ojia, joista suuri osa on lounais-

ja lansirantaan laskevia pelto-ojia. Isojarven va- A‘ A /
.. . we e e TN “.,'.u..-:ﬂ-,u
luma-alueella harjoitetaan intensiivistd maata- S .
. o Numminea o o 2
loutta. Peltopinta-alan osuus valuma-alueesta on Jone | ?-{f“

noin 27 %. Pelloilta kulkeutuu Isojarveen saviainesta
ja Isojdrven vesi on selvasti sameaa. Isojarven na-
kosyvyys on vain noin 0,3 metrid. Ihmisen aiheut-
tama fosforikuormitus Isojarveen on yli kolminker-
tainen luonnonhuuhtoumaan verrattuna, eli ihmis-
toiminnoilla on voimakas vaikutus jarven fosforipi-
toisuuteen. Fosforikuormituksesta noin 65,5 % ai-
heutuu peltoviljelysta ja reilut 4 % haja- ja loma-asu-
tuksesta (Vesi.fi -karttapalvelu). Vuonna 1991 va-
luma-alueella asui noin 190 henkil6a ja kesdasun-
toja oli noin 60 kpl. Vuonna 2005 Isojarvella oli ran-
takiinteistoja 65 kpl. Vesiosuuskunta Mustijoen

L‘m_‘-.ulum:s-dk_nc b
| BS56ha

vesi- ja viemariverkostoa sijaitsee Isojarven pohjois-
puolella, muuten kiinteistot ovat kiinteistokohtaisten jarjestelmien varassa. Isojarven luusua si-
jaitsee jarven itdisimmassa karjessa.

Isojarvelld on yleista virkistyksellistd arvoa. Jarvelld on yksi kunnan uimaranta (Onkimaan ranta)
jarven pohjoisrannalla. Isojarven suurin osavaluma-alue on Halkianoja (osavaluma-alue 1), jonka
pinta-alasta peltojen osuus on 27 % ja oja karsii pahoista tulvaongelmista. Isojarvella oli kayn-
nissa Halkianojan luonnonmukainen kunnostussuunnitelma -hanke 29.11.2021 - 30.12.2022.
Hankkeessa laadittiin Halkianojan kunnostussuunnitelma seka jarven lasku-uoman Onkimaan-
joen alkupaahan kosteikon toteutussuunnitelma. Halkianojan kosteikon perustamisen tavoit-
teena on pienentad ensisijaisesti Isojarveen kohdistuvaa valuma-alueperdista kuormitusta, va-
hentda jarven mataloitumista ja umpeenkasvua seka lisatd luonnon monimuotoisuutta. Kos-
teikon toteutukseen pyritddan hakemaan rahoitusta tulevina vuosina.
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2.3 Iso-Saikari

Iso-Saikari (19.007.1.002) (kuva 4) sijaitsee
Mustijoen vesistoalueella ja Kilpiojan va- 7

.&@ O f%/rg_l_"‘i
‘3,

luma-alueella reilut 3 km Kilpijarvesta koilli- T G
seen. Iso-Saikarin vesiala on 3,12 hehtaaria ‘
ja valuma-alueen pinta-ala noin 40 hehtaaria
(VALUE). Valuma-alue on suurimmalta osin
metsda. Iso-Saikarin valuma-alueella sijait-
see vain yksi loma-asunto. Suurin kuormitus
jarveen tulee luonnonhuuhtoumasta (Hen-
riksson ja Myllyvirta 1991). Kielteistd kehi-
tysta jarven ravinnetaloudessa voivat saada
aikaan metsataloustoiminta ja ojitukset. Iso-
Saikarin etelapuolella sijaitsee Pikku-Saikari.

Kuva 4. Iso-Saikari 29.7.2021.

24 Kilpijarvi

Kilpijarvi (19.007.1.001) (kuva 5) sijaitsee

Mantsalan keskiosassa Salinkdan kylan etela- Kilpijarvi

puolella Mustijoen vesistoalueella ja Kilpiojan * pinta-ala 267,83 ha
valuma-alueella. Jarvi on pinta-alaltaan ® suurin syvyys 2,4 m
267,83 hehtaaria. Kilpijarven suurin syvyys on e keskisyvyys 1,8 m

2,4 metria ja keskisyvyys 1,78 metria eli se on e tilavuus 4,7 milj. m?
hyvin matala jarvi. Jirven veden pintaa on e rantaviiva 12,4 km

laskettu 1920-luvulla. Veden viipyma on noin
11 kk (Alastalo 2020). Jarvessa on kolme pienta saarta: Pukkisaari, POytasaari ja Pillikari.
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Kuva 5. Kilpijarvi 23.8.2022.

Kilpijarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarven tyyppina on runsasra-
vinteiset jarvet (Rr). Jarven ekologinen luokka on ollut valttava sekd vuoden 2008 etta 2013 luo-
kituksen mukaan. Vuoden 2019 luokituksessa jarven luokka laski huonoon. Ekologinen luokittelu
on tehty vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontietojen perusteella. Tulokset kuvaavat huonoa
(osittain valttavaa) tilaa. Klorofyllipitoisuus on suuri samoin kuin kasviplanktonin biomassa, hai-
tallisten sinilevien osuus lajistosta seka rehevyytta kuvaava TPI-indeksi.

Jarvessa on talvisin happiongelmia. Kesa-
aikaan pintakerroksen pH-arvot ovat kor-
keita, jopa 9,6, samoin happipitoisuus ja
hapen kyllastysaste (jopa 148 %). Tama
kuvaa voimakasta perustuotantoa ja rehe-
vyytta. Talvella fosforipitoisuudet laskevat
selvasti, mutta typpipitoisuudet (myos nit-
raatti- ja ammoniumtyppi) kasvavat. Kilpi-
jarvelld on todettu saanndllisesti sinilevien
massaesiintymia. Kilpijarvelld on havaittu
kalakuolema vuonna 1986, talvella 2002—
2003 ja 2010.

Valuma-alueen pinta-ala on 20,5 km?2. Kil-
pijarven valuma-alueesta suurin osa, 51 %,
on metsaa. Peltojen osuus on myds suuri
(24 %). Lisdksi 6 % on harvapuustoista alu-
etta, jossa saattaa olla mukana myds pel-
toja (Kahkonen 2021). Kilpijarven fosfori-
kuormituksesta 54-76 % aiheutuu pelto-
viljelysta, riippuen laskentatavasta. Typen
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osalta peltoviljelyn osuus kokonaiskuormituksesta on 48—62 %. Haja- ja loma-asutuksen osuus
on noin 18 % (Alastalo 2020). Vuonna 1991 valuma-alueella asui noin 450 asukasta. Lisdksi jarven
rannalla oli noin 50 kesamokkia. Vuonna 2005 kesamdkkeja oli jo 70 ja vuonna 2019 150 (Alas-
talo 2020). Kilpijarven ita-, lansi- ja pohjoispuoli ovat osittain keskitetyn vieméaréinnin piirissa,
muuten kiinteistot hoitavat jatevetensa kiinteistokohtaisesti.

Kilpijarveen laskee isompia ojia eri puolilta, erityisesti iddstd ja pohjoisesta. Lantinen valuma-
alue on melko kapea ja silta vedet tulevat suorana valuntana (Luokkanen ym. 1991). Kilpijarven
lahtouoma, Kilpioja alkaa jarven lansipuolelta ja laskee Mustijokeen. Kilpiojan alussa on v-pato.
Kilpijarven pohjoispuolella on Ruonanojan laskeutusallas, joka koostuu padaltaasta ja hajoitus-
altaasta, jossa on kolme venerannan viereen laskevaa poistouomaa (Alastalo 2020).

Kilpijarvi sijaitsee lahelld Salinkaan kylaa ja silla on suuri virkistyskaytto- ja maisema-arvo kyla-
laisille. Kilpijarvelld on yksi kunnan uimaranta (Salinkdan ranta) jarven pohjoisrannalla. Kilpijar-
ven itdrannalla sijaitsee Lukon 1E-luokan pohjavesialue. Kilpijarvellda on kaynnissa Kilpijarven
kunnostushanke (30.11.2021 - 31.12.2023). Hankkeessa on laadittu Ruonanojan alaosan vesien-
suojelun kehittamissuunnitelma ja aloitettu kosteikon kunnostustyot. Lisdksi hankkeessa selvi-
tetdan jarven ulkoista ja sisdistd kuormitusta (koekalastus, sedimenttitutkimus, vesindytteen-
otto valuma-alueelta ja jarvesta, niittosuunnitelma) ja on jarjestetty tapahtumia. Kunnostustyon
jatkamiseksi pyritdan hakemaan jatkorahoitusta hankkeelle.

2.5 Korpijarvi

Korpijarvi (18.071.1.004) (kuva 6) sijaitsee
Mantsalan pohjoisosassa Porvoonjoen vesis-
toalueella ja Savijoen valuma-alueella. Korpi-
jarven itapuolella on Makijarvi ja eteldapuo-
lella pieni Suojarvi. Nama kaikki sijaitsevat
Sahajarven valuma-alueella. Korpijarven ran-
nalla on kuusi loma-asuntoa. Kesamokkilai-
sen tietojen mukaan jarvi on lahdepohjai-
nen. Korpijarven vesiala on 2,55 hehtaaria ja
valuma-alueen pinta-ala noin 30 hehtaaria
(VALUE). Valuma-alue on suurimmalta osin
metsaad. Kielteista kehitysta jarven ravinne-
taloudessa voivat saada aikaan metsatalous-
toiminta ja ojitukset. My6s loma-asutuksen
jatevesien asianmukainen kasittely on tarkeas, silla muun kuormituksen ollessa vahaista koros-

tuu asutuksen kuormitusosuus (Henriksson ja Myllyvirta 1991).
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Kuva 6. Korpijarvi 29.7.2021.

2.6 Lammijarvi

Lammijarvi

(19.005.1.004) (kuva 7)
sijaitsee Mantsalan luo-
teisosassa Mustijoen ve-
sistoalueella ja Sulka-
vanjarven valuma-alu-
eella. Lammijarvi on
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nalla on nelja loma-
asuntoa. Lammijarven valuma-alueen pinta-ala on noin 126 hehtaaria (VALUE). Lammijarvi si-
jaitsee Lakeasuon keskelld. Suo on kokonaan ojitettu (Makild & Grundstrom 1992). Kielteista
kehitystd jarven ravinnetaloudessa voivat saada aikaan jarvea ympardivien soiden
kunnostusojitukset ja metsataloustoiminta. Myds loma-asutuksen jatevesien asianmukainen
kasittely on tarkeaa.
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Kuva 7. Lammijarvi 29.7.2021.

2.7 Sahajarvi

Sahajarvi eli Hautjarvi (18.071.1.001) (kuva 8)

sijaitsee Méantsildn kunnan koillisosassa Por- Sahajarvi eli Hautjarvi
voonjoen vesistdalueella ja Savijoen valuma- * pinta-ala 192,51 ha
alueella. Jarvi on pinta-alaltaan 192,51 heh- e suurin syvyys 10,4 m
taaria. Sahajarven suurin syvyys on 10,4 met- ® keskisyvyys 4,3 m
rid ja keskisyvyys 4,25 metrid. Sahajdrvessa e tilavuus 8,2 milj. m?

on laakea syvinne, mutta vahintian 8 metrin e rantaviiva 9,8 km
syvyistd aluetta on alle 5 % jarven tilavuu-
desta. Sahajarven vedenkorkeutta on laskettu 1950-luvulla. Téiden yhteydessa perattiin jarveen
laskeva Hanhioja ja sen sivuhaarat. Vedenpinnan lasku on ilmeisesti ollut noin puoli metria
(Luokkanen ym. 1991). Sahajarven teoreettinen viipyma on 1 v 2 kk (428 vuorokautta). Jarvessa
on kolme pienta saarta.

Sahajarvi kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Jarven tyyppind on runsasra-
vinteiset jarvet (Rr). Jarven ekologinen luokka on ollut kaikilla kolmella luokittelukerralla (vuo-
sina 2008, 2013 ja 2019) tyydyttava. Sahajarvelld on todettu sinilevaesiintymia. Sahajarvella
esiintyy kesdaikaan happivajausta pohjan ldheisessa kerroksessa.
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Kuva 8. Sahajarvi 15.6.2022.

Jarven valuma-alueen pinta-ala on noin 2 100 heh-
taaria. Valuma-alueesta noin 70 % on metsda ja 13 %
peltoa. Jarven rannat ovat lahes kauttaaltaan asutuk-
sen piirissa. Vuonna 1991 jarven valuma-alueella asui
noin 250 vakituista asukasta ja jarven rannoilla oli
noin 70 kesamokkia (Hagman ym. 2008). Kiinteistoilla
ei ole keskitettya viemardintia, vaan kiinteistot kasit-
televat jatevetensa kiinteistokohtaisesti. lhmisen ai-
heuttama fosforikuormitus Sahajarveen on yli kaksin-
kertainen luonnonhuuhtoumaan verrattuna, eli ih-
mistoiminnoilla on merkittava vaikutus jarven fosfo-
ripitoisuuteen. Fosforikuormituksesta noin 60 % ai-
heutuu peltoviljelysta ja reilut 3 % haja- ja loma-asu-
tuksesta (Vesi.fi -karttapalvelu).

Sahajarvelld on yleista virkistyshyotya kuntalaisille ja

orpi

‘g ' X

b~ 7; e
\\\Haut]arv(n y
jarven lansipuolella sijaitsee kunnan virkistysalue. Ranta-asutusta on varsin paljon. Sahajarvella
on kaksi kunnan uimarantaa. Toinen rannoista sijaitsee Sahajarven virkistysalueella, toinen jar-
ven etelapaassa. Jarven kaakkoisosaan rajautuu Hautjarven 2-luokan pohjavesialue, jolla sijait-
see my0ds Hautjarven luonnonsuojelualue.
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3  Naytteenotto ja analyysimenetelmat

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus otti vesindytteet vuonna 2021 nelja kertaa Isojarvesta ja Kil-
pijarvestd. Naytteet otetiin maalis-, heina- ja elokuussa (elokuussa kaksi ndytteenottoa). Iso-Sai-
karista, Korpijarvesta ja Lammijdrvesta otettiin vain yksi nayte heindkuussa. Vuonna 2022 otet-
tiin vesindytteet kolme kertaa Hunttijarvesta ja Sahajarvesta. Naytteet otettiin maalis-, heina- ja
elokuussa. Isojarvelta ja Kilpijarvelta otettiin vesindytteet nelja kertaa. Naytteet otettiin maalis-
, heina- ja elokuussa (elokuussa kaksi ndytteenottoa). Kilpijarvelta otettiin varsinaisen vesinay-
tepisteen (Pillikari) lisdksi naytteitd myds muilta ndytepaikoilta (Kaunisto, keskiosa, pohjoisosa,
Rakkaus) 2.8. ja 23.8.2022. Ylim&ardinen ndytteenotto liittyi Kilpijarven kunnostushankkeeseen.
Ymparistokeskuksen vesindytteenoton tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 1.

3.1 Naytteenottopaikat

Naytteenottopaikat on valittu jarvien syvanteistd, jolloin saadaan mahdollisimman kattava kuva
jarven olosuhteista pinnasta pohjaan. Naytteenottopaikat on merkitty GPS-paikantimella, jotta
nayte saadaan jatkossakin samalta paikalta (taulukko 2).

Taulukko 2. Naytteenottopaikkojen sijainti ETRS-TM35FIN-koordinaatteina.

Jarvi Koordinaatit (P) Koordinaatit (I)
Hunttijarvi Takaranta5 | 6736744 415508
Isojarvi keskiosa 1 6714532 409600
Iso-Saikari 1 6734687 404709
Kilpijarvi Kaunisto 4 6729445 401923
Kilpijarvi keskiosa 3 6730284 402692
Kilpijarvi Pillikari 7 6730272 403252
Kilpijarvi pohjoisosa 1 6731413 402989
Kilpijarvi Rakkaus 2 6730816 403016
Korpijarvi keskiosa 1 6735788 416812
Lammijarvi keskiosa 1 6739525 401022
Sahajarvi Heponiemi 1 6733270 416814

3.2 Naytteenottomenetelmat

Vesindytteet otettiin vuosina 2021 ja 2022 Limnos-noutimella naytteenotto-ohjelman mukai-
sista syvyyksista. Naytepullot laitettiin valittdmasti kylmalaukkuun, jossa ne kuljetettiin labora-
torioon. Happindytteet kestavoitiin lisaamalla naytepulloon valittémasti 1 ml mangaanikloridi-
liuosta ja alkaalista natriumjodidiliuosta. Klorofylli a-nadytteet otettiin kokoomanaytteina 0-1, 0—
1,5 tai 0—2 metrin vesikerroksesta.
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Saddhavainnot seka tuuli- ja lampodolosuhteet kirjoitettiin muistiin maastossa. Limpétila katsot-
tiin Limnos-noutimessa olevasta lampomittarista. Nakosyvyys mitattiin nakosyvyyslevyn (Sec-
chi-levy) avulla.

Vesindytteenotosta vastasi Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ymparisténsuojelun palvelu-
yksikk®. Vuosina 2021 ja 2022 naytteet analysoitiin MetropoliLabissa. Tutkimustulokset on toi-
mitettu ymparistotiedon hallintajarjestelma Herttaan.

3.3 Kasviplankton- ja pohjaeldinndytteenotto

Hunttijarvelta, Isojarveltd, Kilpijarvelta ja Sahajarveltd on otettu kasviplanktonnaytteet vuonna
2020. Hunttijarven naytteet on otettu Takarannan naytepisteelta 20.7. ja 28.8.2020, Isojarven
nayte on otettu keskiosan naytepisteelta 23.7.2020, Kilpijarven nadytteet on otettu Pillikarin nay-
tepisteeltd 22.6., 27.8. ja 28.9.2020 ja Sahajarven nayte on otettu Heponiemen naytepisteelta
20.7.2020. Naytteet on otettu paallysvedestd 0-1,5 m tai 0-2 m kokoomanaytteina. Kasviplank-
tonnaytteet on ottanut Eurofins Ahma Oy Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta. Nayt-
teet on maarittanyt Tmi Sanna Kankainen.

Hunttijarveltd on otettu pohjaeldinnaytteet 12.11.2020 Takarannan naytepisteeltd. Naytteet on
ottanut Eurofins Ahma Oy Uudenmaan ELY-keskuksen toimeksiannosta. Naytteita otettiin suo-
situksen mukainen vahimmaismaara eli 6 nostoa. Ndytteenottimena oli Ekman-pohjanoudin,
jonka nayteala oli 289 cm?, ja kaytetty seulakoko oli 0,5 mm. Niytteenotossa on noudatettu
standardia SFS 5076 ja Suomen ympadristohallinnon ohjeita. Naytteet on maarittanyt Lansi-Uu-
denmaan vesi ja ymparisto ry (Mettinen 2022).

Vuoden 2020 tulokset raportoidaan tassa julkaisussa, koska maarityksia ei ollut tehty viela edel-
lisen jarviraportin ilmestyessa.

3.4 Muut seuranta- ja tarkkailuohjelmat

Uudenmaan ELY-keskus seuraa Mantsdldssd 3—6 vuoden valein viitta jarvea (Hunttijarvi, Iso-
jarvi, Keravanjarvi, Kilpijarvi ja Sahajarvi). Lisdksi Sulkavanjarvi, Suojarvi ja Sadksjarvi ovat mu-
kana ELY-keskuksen 6—12 vuoden valein tekemdssa seurannassa. Vuosina 2021 ja 2022 ELY-kes-
kus ei tehnyt seurantaa Mantséalan jarvilla. Vuonna 2020 kaikki edelld mainitut jarvet olivat mu-
kana ELY-keskuksen seurannassa. Tdssa raportissa tarkastelluista jarvistd Uudenmaan ELY-kes-
kuksen seurantaa oli vuonna 2020 Hunttijarvelld, Isojarvelld, Kilpijarvelld ja Sahajarvella. ELY-
keskuksen tilaamat naytteet otti Eurofins Ahma Oy. N&ita tuloksia on tarkasteltu tassa raportissa
yhdessa Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ottamien naytteiden kanssa.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen terveysvalvonta tarkkailee veden laatua jarvien uima-
rannoilla vahintaan kolme kertaa uimakauden 15.6.—31.8. aikana. EU-rannoilta uimavesinayt-
teet otetaan nelja kertaa kesan aikana. Mantsalassa tarkkailuun kuuluvat Saaren (Hunttijarvi) ja
Keravanjarven EU-uimarannat seka Hautjarven ranta (Sahajarvi), Levannon ranta (Hunttijarvi),
Keravanjarven seurakunnan ranta, Onkimaan ranta (Isojarvi), Salinkdan ranta (Kilpijarvi) ja Sa-
hajarven ulkoilualueen ranta. Uimavesitarkkailun tuloksia ei ole kasitelty tassa raportissa. Tulok-
set l6ytyvat Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen Internet-sivuilta https://www.keskiuuden-
maanymparistokeskus.fi/uimavesitulokset. Mantsalan jarvilla ei ole velvoitetarkkailuja.
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3.5 Tulosten tarkastelu

Vesindytteiden tutkimustulosten tulkinnassa kdytettiin apuna julkaisua Opasvihkonen vesisto-
tulosten tulkitsemiseksi (Oravainen 1999). Vesianalyysitulokset vuosilta 2021 ja 2022 on esitetty
graafisissa kuvaajissa erikseen sekd yhdessa aikaisempien tulosten kanssa, pitkan aikavalin ke-
hityssuuntien havainnollistamiseksi. Lisaksi vuosien 2021 ja 2022 tuloksia verrattiin kullekin pin-
tavesityypille maaritettyihin raja-arvoihin, jotka |oytyvat ymparistétiedon hallintajarjestelma
Hertasta (www.syke.fi/avoindata).

Pintavedella tarkoitetaan tdssa raportissa pinnan ldaheistd (1 m) vesikerrosta. Klorofylli a-pitoi-
suuksia on tarkasteltu 0—1 m tai 0-2 m vesikerroksesta. Klorofyllipitoisuus kuvaa lehtivihreallis-
ten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suoraan verrannollinen levamaaraan ja siten jar-
ven rehevyystasoon (Oravainen 1999). Alusvedella tarkoitetaan joko 0,5 m pohjan ylapuolella
olevaa vesikerrosta (Isojarvi, Iso-Saikari ja Kilpijarvi) tai 1 m pohjan ylapuolella olevaa vesiker-
rosta (Hunttijarvi, Korpijarvi ja Sahajarvi). Syvempiin jarviin syntyy kesaisin ja talvisin lampétila-
kerrosteisuus, mutta mataliin jarviin pysyvaa kerrosteisuutta ei valttamatta synny, vaan tuulet
sekoittavat veden pohjaa mydten. Talldin ei esiinny myoskdan alusveden happivajetta. Alusve-
den happipitoisuutta seuraamalla saadaan kuva pohjaeldinten elinolosuhteista. Lisaksi alusve-
den happipitoisuus eri vuodenaikoina vaikuttaa merkittavasti pohjasta mahdollisesti liukeneviin
ravinteisiin ja rautaan. Sen avulla voidaan arvioida sisdisen kuormituksen mahdollista toteutu-
mista jarvessa. Sisdisella kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossa jarven pohjasedimenttiin
varastoitunutta fosforia vapautuu uudelleen levien kdyttoon alusveden hapettomuuden seu-
rauksena. Fosforia voi vapautua pohjasta my0ds tuulten tai kalojen sekoittaessa jarven pohjaa.

Sisdisen kuormituksen ja elioston kannalta ongelmallisimpia ajankohtia ovat kevattalvi ja loppu-
kesa. Kevattalvella jarven vesi on jaan alla [ampétilan mukaan kerrostunut siten, etta kylma vesi
on pinnassa ja lampimampi, +4-asteinen vesi lahelld pohjaa. Jos jadpeitteinen aika kestda kauan
ja jarven pohjaan on painunut paljon hajotettavaa orgaanista ainesta, hajottajabakteerit kaytta-
vat hapen loppuun pohjan ldhellad. Mita rehevampi jarvi on, sitd enemman sielld on hajotettavaa
orgaanista ainesta.

Jos veden happipitoisuus alittaa 5 mg/l, alkaa useimmilla kaloilla esiintyd hapen puutteesta joh-
tuvia oireita. Mikali hapen pitoisuus laskee edelleen arvoon 1-2 mg/|, pohjasedimentin rauta
alkaa vahitellen pelkistya ja vapauttaa sitomaansa fosforia. Jos hapen pitoisuus laskee nollaan,
fosforin ja raudan liukeneminen sedimentista kasvaa, mika nakyy korkeina fosforin ja raudan
pitoisuuksina vesindytteissa. Pohjaeldinten ja kalojen elama pohjan ldhelld tulee mahdotto-
maksi. Tilanne korjaantuu vasta jdiden Iahdettya, kun pintavesi lampenee, [ampotilaerot tasoit-
tuvat ja koko vesimassa sekoittuu pohjaa myoéten tuulten vaikutuksesta. Kevattayskierroksi kut-
suttu tilanne tuo hapekasta vettda myos pohjalle ja happitilanne korjaantuu.

Kevaalla ja kesalla pintavedet lampenevat ja kylma vesi painuu pohjalle. Taman seurauksena
syvempiin jarviin muodostuu kesdkerrostuneisuus. Limpiman pintavesikerroksen alla on harp-
pauskerros, jonka alla on viilea alusvesikerros. Jos jarvi on reheva, sen pintakerroksessa muo-
dostuu kesan aikana runsaasti leva- ja kasviainesta, joka painuu vahitellen pohjaan ja kuluttaa
happea hajotessaan. Lampotilakerrostuneisuuden takia vesikerrokset eivat sekoitu, eika happea
padse sekoittumaan ylapuolisista vesikerroksista syvanteeseen. Tdiman seurauksena happi voi
loppua alusvedesta heindkuun lopussa tai elokuun aikana. Vasta kun pintavedet alkavat viilentya
elo-syyskuun vaihteessa, lampotilakerrostuneisuus purkautuu ja vesimassa sekoittuu tuulten
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ansiosta. Talléin myo6s hapellista pintavettd padsee syvanteeseen ja happitilanne korjaantuu
luonnollisella tavalla pitkaksi ajaksi.

Alusveden happipitoisuuden tarkastelussa tulee ottaa huomioon myds hapen kyllastysaste. Kyl-
maan veteen liukenee enemman happea kuin lampimaan ja kylmassa vedessa myods bakteerien
hajotustoiminta ja hapen kulutus on vahaisempaa kuin lampimdassa vedessa. Siten kylmassa ve-
dessa pienempikin hapen pitoisuus riittaa elidille. Veden happipitoisuus vaikuttaa myos varilu-
kuun. Vari vaihtelee vedessa olevien humusaineiden seka esimerkiksi raudan ja mangaanin maa-
rista riippuen. Pohjalla variluku on usein suurempi kuin pinnassa. Tama johtuu siitd, etta pohjalla
on usein hajotustoiminnan takia vihemman happea. Hapen loppuessa kokonaan, monet metal-
lit muuttuvat liukoiseen muotoon ja nostavat nain varilukua.
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4  Saatila ja hydrologiset olosuhteet

Vuosien valinen vaihtelu vedenlaadussa selittyy osaksi saatilan vaihteluilla. Sen vuoksi raportissa
kuvataan vuosien 2021 ja 2022 ilmasto-olosuhteita (kuva 9). Kuivina vuosina valuma-alueelta
jarviin huuhtoutuva kuormitus jaa yleensa vahaiseksi. Suuri sadanta puolestaan lisaa valuma-
alueelta jarveen huuhtoutuvien maa-aineksen, fosforin ja typen maaria, etenkin jos sade tulee
kasvipeitteettémana aikana lokakuusta huhtikuuhun. Viime vuosina yleistyneet leudot talvet
ovat lisdnneet talviaikaista kuormitusta, kun lumipeite suojaa maata aiempaa lyhyemman ajan.

Sateisuuden seurauksena myos rakennetuilta alueilta tulevien hulevesien maara kasvaa. Hule-
vesien mukana puroihin ja jarviin voi huuhtoutua maa-aineksen ja ravinteiden lisdksi haitta-ai-
neita, kuten 6ljya, raskasmetalleja sekd PAH- ja VOC-yhdisteita. Valuma-alueelta huuhtoutuvat
ravinteet aiheuttavat jarvissa rehevoitymista ja mahdollisesti levakukintoja ja hulevesien haitta-
aineet yleistda nuhraantumista seka virkistyskayttdarvon laskua. Mantsalan jarvissa hajakuormi-
tus on kuitenkin merkittavampaa kuin rakennetuilta alueilta tuleva kuormitus.
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Kuva 9. Kuukausisadanta (mm/kk) ja kuukauden keskilampétila vuosina 2021 ja 2022 Mantsalan Hirvi-
haaran sadasemalla. Léhde: lImatieteen laitos.

Vuosi 2021 oli keskilampétilaltaan tavanomainen, Iahella vuosien 1991-2020 keskiarvoa (Iimas-
tovuosikatsaus 2021). Tavanomaista kylmempia kuukausia olivat helmi-, syys-, ja joulukuu. Ke-
sakuu oli puolestaan Suomen mittaushistorian lampimin ja hellepaivia oli eteldssa yli 10 tavan-
omaista enemman. Myo6s heina- ja lokakuu olivat harvinaisen lampimia. Kesa oli viileasta elo-
kuusta huolimatta ennéatyksellisen Iammin osassa Etela- ja Keski-Suomea. Vuoden keskilampo-
tila Mantsalassa oli 4,9 astetta.

Vuoden 2021 sadanta oli Mantsaldssa 627,2 mm, joka on hyvin ldhelld vuosien 1997-2020 kes-
kiarvoa. Tammikuussa satoi hieman keskimaaraista enemman, mutta helmikuussa satoi harvi-
naisen vahan. Toukokuussa satoi jonkin verran keskimaaraistd enemman. Seka kesa- etta heina-
kuun sademaarat jaivat harvinaisen alhaisiksi. Elokuussa sademaara oli poikkeuksellisen suuri,
148,5 mm, kun Mantséalassa vuosien 1997-2020 sadannan keskiarvo elokuussa on vain 69,7 mm.
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Syyskuun sademaara jai selvasti pitkdn ajan keskiarvosta, lokakuussa puolestaan oli tavan-
omaista sateisempaa.

Vuosi 2022 oli Suomessa tavanomaista lampimampi usean kuukauden osalta. Tammikuun puo-
livalin tienoilla alkoi lauha jakso, joka kesti maaliskuun loppuun saakka (llmastovuosikatsaus
2022). Huhti- ja toukokuu olivat tavanomaista viiledmpia, mika viivastytti lumien sulamista.
My0s syys- ja joulukuu olivat tavanomaista viiledmpia, mutta muut kuukaudet olivat keskimaa-
raistd lampimampia, ja kesa paikoin jopa ennatyslammin. Lampimyys johtui etenkin kahdesta
helleaallosta, joista ensimmainen alkoi juhannuksena ja jatkui heindkuun alkupaiviin ja toinen
osui elokuun keskivaiheille. Vuoden keskilampotila Mantsalassa oli 5,4 astetta.

Tammi-, helmi- ja joulukuussa 2022 Mantsalassa satoi tavanomaista enemman, samoin huhti-
ja toukokuussa. Maaliskuu, kesdkuukaudet seka koko syksy olivat keskimaaraista vahdsateisem-
pia. Loppukesdsta Etela-Suomessa karsittiin monin paikoin ankarasta kuivuudesta. Vuosisadanta
oli Mantsalassa 577,3 mm, joka on hieman vuosien 1997-2020 keskiarvoa alhaisempi.
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5 Tutkimustulokset

5.1 Hunttijarvi

Happipitoisuus on ollut Hunttijarven syvanteessa usein lahelld nollaa lopputalvesta ja alkuke-
vadsta. Samoin loppukesaisin Hunttijarven syvanne on ollut Idhes hapeton ja matalia happipitoi-
suuksia on havaittu kuuden metrin syvyydessa (kuva 10). Maaliskuussa 2022 alusveden happipi-
toisuus oli matala (hapen kyllastysaste 10 %, liukoinen happi 1,3 mg/l), mutta muissa syvyyksissa
happea oli riittavasti (kuva 11). Kesalla 2022 happipitoisuus oli erittdin matala jo 9 metrissa
(11.7. liukoinen happi 0,8 mg/l, 22.8. 0,3 mg/l) ja 6 metrissakin varsin matala (11.7. liukoinen
happi 2,1 mg/l, 22.8. 2,2 mg/I) (kuva 11). My6s ELY-keskuksen kesdn 2020 naytteista havaitaan,
ettd alusveden happipitoisuus oli erittdin matala (20.7.2020 liukoinen happi 1 mg/|, 28.8.2020
0,6 mg/l). Elokuussa 2020 happipitoisuus oli erittdin matala my6s 9 metrissa (hapen kyllastys-
aste 6 %, liukoinen happi 0,6 mg/l). Marraskuussa 2020 vesi oli sekoittunut ja happea oli koko
vesipatsaassa 10 mg/I.
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Kuva 10. Liukoisen hapen pitoisuus Hunttijarven eri vesikerroksissa vuosina 1962—-2022.
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Kuva 11. Happitilanteen kehitys Hunttijarvessa vuonna 2022.
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Kuva 12. Kokonaisfosforipitoisuus Hunttijarvessa vuosina 1966—-2022.

Hunttijarvelld on havaittavissa selvasti fosfaatin vapautumista sedimentista alusveden matalan
happipitoisuuden yhteydessa niin lopputalvella kuin kesalla, mika nostaa kokonaisfosforin pitoi-
suutta (kuva 12). Alusveden huono happitilanne johtaa Hunttijarvelld myds ammoniumtypen
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suuriin pitoisuuksiin (alusveden ammoniumtyppipitoisuus 11.7.2022 570 ug/l ja 22.8.2022 1 000
ug/l. Lisaksi alusveden rautapitoisuus kohoaa selvasti vahahappisina aikoina (11.7.2022 2 100
ug/lja 22.8.2022 4 000 pg/l) (kuva 13). Toisaalta pintavedessé on ajoittain kesaisin havaittavissa
hapen ylikyllastysta, joka on seurausta voimakkaasta levatuotannosta. Levakukinnan aikana le-
vien yhteytystoiminnassa syntyva happi vapautuu paallysveteen eikad ehdi haihtua riittdvan no-
peasti iimakehaan. Hapen ylikyllastyksen yhteydessa myos pH-arvot ovat korkeita. Hunttijarven
pintaveden pH-arvo sai kesalla 2022 arvot 8,4 (11.7.) ja 7,7 (22.8.). Vuonna 2020 heindkuussa
pH-arvo oli 9 (20.7.2020) (kuva 14). Vesien eliosté on sopeutunut elamaan pH-alueella 6,0-8,0,
joten pintaveden pH voi ajoittain nousta elididen kannalta haitallisen korkeaksi.
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Kuva 13. Raudan pitoisuus Hunttijarvessa vuosina 1966—-2022.
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Kuva 14. Hapen kylldstysaste ja pH-arvo pintavedessa (1 m) Hunttijarvessa kesdaikaan (kesa-syyskuussa)

vuosina 2002—-2022.
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Fosfori on yleensa perustuotannon minimitekija suomalaisissa jarvissa (esim. Eloranta 2005; Pie-
tildinen & Raike 1999), niin myos Hunttijarvelld. Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maari-
tellaan jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jarven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokitte-
lua varten arvioitu luonnontilassa olevan rehevan jarven kokonaisfosforipitoisuus on alle 40
pg/l. Hyvan ekologisen tilan fosforipitoisuuden ylaraja on 55 pg/I (Aroviita ym. 2019). Ylirehevat
jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 120 pg/| luokitellaan huonoon ekologiseen tilaan.

Hunttijarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut
joka vuosi erinomaisia olosuhteita, paitsi vuonna 2009 hyvia olosuhteita (kuva 15). Kokonaistyp-
pipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella sitd vastoin on kuvastanut niin erinomaisia,
hyvia, tyydyttavia kuin valttavia olosuhteita (kuva 16). Vuonna 2022 se kuvasti hyvia olosuhteita,
vuonna 2020 valttaviad olosuhteita.
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Kuva 15. Hunttijarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna eko-
logisen luokittelun rajoihin.
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Kuva 16. Hunttijarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna eko-
logisen luokittelun rajoihin.
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Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Hunttijarven a-klorofyllipitoi-
suuden keskiarvo on kuvastanut hyvia ja tyydyttavia olosuhteita, ollen usein aivan hyvan ja tyy-
dyttavan rajalla (kuva 17). Hunttijarven ekologinen tila on arvioitu vedenlaatu-, klorofylli- ja kas-
viplanktontulosten seka vesikasvilajistoa koskevien tietojen perusteella kokonaisuudessaan tyy-
dyttavaksi.

Ekologinen
o0 luokka
BO
EEC
T 50 —
£
=230 . - -
= S
M0 a [ ]
U L J - -
. 5 Hywid
10 =
a8 28sg8s532s8s4d332y359938+H
HEEEREREREEEEEREEEREREERR

Kuva 17. Hunttijarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella vuosina 1983 - 2022 verrat-
tuna ekologisen luokittelun rajoihin.

5.1.1 Hunttijarven kasviplankton vuonna 2020

Hunttijarvesta otettiin kasviplanktonnaytteet 20.7. ja 28.8.2020. Heindkuussa kasviplanktonin
kokonaisbiomassa oli 7 062 pg/l. Haitallisten sinilevien eli syanobakteerien prosentuaalinen
osuus kokonaisbiomassasta oli 2,2 % ja TPl-arvo (trofiaindeksi) oli negatiivinen (-0,16). Taksonien
lukumaara oli 64. Elokuussa kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 3 632 pg/l. Haitallisten sinile-
vien prosentuaalinen osuus kokonaisbiomassasta oli 2,2 % ja TPl-arvo oli 2,32. Taksonien luku-
maara oli 79. Heindkuussa 2020 selvasti suurin levaryhma olivat piilevat (48 % biomassasta) ja
toiseksi suurin nielulevat (20 % biomassasta). Elokuussa 2020 suurimmat levdaryhmat olivat pii-
levat (42 % biomassasta) ja viherlevat (36 % biomassasta).

Hunttijarven kasviplanktonia on tutkittu aiemmin vuosina 2003, 2006, 2009, 2012 ja 2016. Kas-
viplanktonin kokonaisbiomassa on naissa tutkimuksissa vaihdellut valilla 905-4 585 ug/I. Heina-
kuun 2020 kokonaisbiomassa oli siis selvasti aiempia tutkimuksia korkeampi. Vuosien 2003—
2016 tutkimuksissa taksonien lukumaara vaihteli valilla 49-77, TPIl-indeksi valilla -0,67-2,39 ja
haitallisten sinilevien prosentuaalinen osuus valilla 0,05-4,38 %. Myo6s aiempina vuosina suu-
rimpina levaryhmina ovat olleet nielu-, pii- ja viherlevat.

Kasviplanktontutkimuksen tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 2.
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5.1.2 Hunttijarven pohjaeldimet vuonna 2020

Hunttijarven Takarannan 16 m syvanteen pohjalta tavattiin 12.11.2020 suoritetun naytteenoton
perusteella vain sulkasddsken (Chaoborus flavicans) toukkia ja Procladius-suvun surviaissdasken
toukkia. Kokonaisyksildtiheydesta (noin 2 400 yksildd/m?) suurin osa (94 %) oli sulkasddsken
toukkia. Pohjaeldimisto kertoo happiongelmista ja sen lisdksi ravinteikkaasta vedesta ja pohja-
lietteestd. Luokittelumuuttujan PICM-indeksin (0,600) mukaan Hunttijarven pohjaeladimisto il-
mentaa vain valttavaa ekologista tilaa. Hunttijarven syvanteessa tavattiin vuonna 2009 viisi poh-
jaeldintaksonia, mutta kolmea niista vain yksittain. llmeisesti happipitoisuus karsii pohjaeldimis-
t6a, mutta kun huomioidaan jarven runsasravinteisuuden tyyppi ja melko suuri ndaytesyvyys, voi-
daan pohjan tila arvioida ekologisessa luokittelussa kdytettavan PICM-indeksin mukaisesti va-
hintaan valttavaksi tai mahdollisesti jopa sitd paremmaksikin eli tyydyttavaksi (Mettinen 2022).

Pohjaeldintutkimuksen tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 3.

5.2 Isojarvi

Isojarven pohjan tuntumassa on sdanndllisesti talvisin happiongelmia tai happikatoa. Kesaisin
happitilanne on pysynyt jarvessa hyvana. Jarvi ei kerrostu, mikd mahdollistaa veden sekoittumi-
sen. Maaliskuussa 2021 ja 2022 alusveden happipitoisuus oli matala (8.3.2021 hapen kyllastys-
aste 17 % ja liukoinen happi 2,3 mg/l, 3.3.2022 hapen kyllastysaste 14 % ja liukoinen happi 1,9
mg/l). My0s pintaveden happipitoisuus oli selvasti alentunut (8.3.2021 hapen kylldstysaste 38 %
ja liukoinen happi 5,3 mg/Il, 3.3.2022 hapen kyllastysaste 50 % ja liukoinen happi 7,1 mg/l) (kuva
18).
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Kuva 18. Liukoisen hapen pitoisuus Isojarvessa kevattalvella vuosina 1978-2022. Vuosina 1978, 1985 ja
2000 happimittaus on tehty vain pintavedesta.
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Kuva 19. Hapen kyllastysaste ja pH-arvo pintavedessa (1 m) Isojarvessa kesdaikaan (kesa-syyskuussa)
vuosina 1966-2022.

Isojarven pintavedessa esiintyi hapen ylikylldstysta (> 100 %) etenkin vuosien 2021 ja 2022 hei-
nakuun naytekerroilla (hapen kyllastysaste 14.7.2021 143 % ja 11.7.2022 144 %) (kuva 19). Paal-
lysveden happikylldstysaste voi olla selvdsti yli 100 % siina tapauksessa, etta jarvessa on voima-
kas levatuotanto. Levakukinnan aikana levien yhteytystoiminnassa syntyva happi vapautuu paal-
lysveteen eikd ehdi haihtua riittdvan nopeasti ilmakehdan. Hapen ylikyllastyksen yhteydessa
my0s pH-arvot ovat korkeita. Isojarven pintaveden pH-arvo sai kesalla 2021 arvot 9,6 (14.7.), 8,0
(4.8.)ja 7,4 (23.8.), kesalla 2022 arvot olivat 8,8 (11.7.), 9,0 (2.8.) ja 7,3 (22.8.) (kuva 19). Vesien
eliostd on sopeutunut eldamaan pH-alueella 6,0-8,0, joten pintaveden pH voi ajoittain nousta
elididen kannalta haitallisen korkeaksi. Talvisin pH-arvo on selvasti alempi (8.3.2021 ja 3.3.2022
pH 6,6).

Isojarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai kesalld 2021 arvot valilta 80-130 pg/l, kesalla
2022 arvot 86—130 pg/l. Pintaveden kokonaistyppipitoisuus puolestaan sai kesédlla 2021 arvot
valiltd 1 800-2 400 pg/l, kesalld 2022 arvot 1 800-2 600 pg/l. Pitkdn ajan tarkastelussa sekd
kokonaisfosfori- etta -typpipitoisuus nayttdisivat olevan kasvusuunnassa (kuva 20).

Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaritellaan jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jar-
ven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokittelua varten arvioitu luonnontilassa olevan rehevan
jarven kokonaisfosforipitoisuus on alle 40 pg/l. Hyvan ekologisen tilan fosforipitoisuuden ylaraja
on 55 pg/l (Aroviita ym. 2019). Ylirehevat jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 120 pg/I luokitel-
laan huonoon ekologiseen tilaan.

Isojarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessd kasvukaudella on kuvastanut
useimmiten valttavia olosuhteita, kuten myds vuosina 2021 ja 2022 (kuva 21). Kokonaistyppipi-
toisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut useimmiten huonoja olosuh-
teita, kuten myos vuosina 2021 ja 2022 (kuva 22). Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten
planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suoraan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven
rehevyystasoon. Isojarven a-klorofyllipitoisuuden keskiarvo on kuvastanut useimmiten erittdin
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huonoja olosuhteita (kuva 23). Isojarven ekologinen tila on arvioitu vedenlaatu-, klorofylli- ja
kasviplanktontulosten perusteella kokonaisuudessaan huonoksi.
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Kuva 20. Pintaveden kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet Isojarvessa vuosina 1966—2022. Katkoviivat
ovat trendiviivoja.

Ekologinen
200 luokka
180 ®
= 160
S
% 140 Huono
‘s 120 »
o O
@ 100 ¢ ° . * e T
ho °
‘= 80 e P E—— °
c
£ o0 e o Tyydyttava
:g 40 ® Hyva
Erinomainen
20
0
1966 1973 1980 1987 1994 2001 2008 2015 2022

Kuva 21. Isojarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologi-
sen luokittelun rajoihin.
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Kuva 22. Isojarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologi-
sen luokittelun rajoihin.
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Kuva 23. Isojarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella vuosina 1983 - 2022 verrattuna
ekologisen luokittelun rajoihin.

Harvinaisen lammin kesa 2021 nakyi myos Isojarven veden lampétilassa. 14.7.2021 pintaveden
lampotilaksi mitattiin 26,8 °C. Tuolloin myds alusveden lampétila oli 26,2 °C. Isojdrven pintave-
den kesaaikainen lampédtila vaikuttaisi olevan kasvusuunnassa. Lampdtilan nousu vaikuttaa jar-
ven ekosysteemiin ja veden laatuun. Entisiin [ampatilaoloihin tottuneet eldimet ja kasvit voivat
jopa kadota. Lampotilan nousu myds lisda jarven rehevoitymista ja levakukintoja.

Isojarven nakosyvyydeksi mitattiin kesalla 2021 arvot valiltd 0,25-0,4 m ja kesalla 2022 0,35-0,4
m. Nakdsyvyys on erittdin pieni. Tosin jo kesallda 1966 nakosyvyys olivain 0,3 m, joten nakodsyvyy-
dessa ei ole tapahtunut erityistd muutosta vuosien kuluessa. Isojarven vesi on erittdin sameaa
(kesalla 2021 arvot valiltd 34-59 FNU ja kesalld 2022 33-55 FNU, talvella arvot 25 FNU 8.3.2021
ja 21 FNU 3.3.2022).
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5.2.1 Isojarven kasviplankton vuonna 2020

Isojarvesta otettiin kasviplanktonnayte 23.7.2020. Kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 24 661
ug/l. Haitallisten sinilevien eli syanobakteerien prosentuaalinen osuus kokonaisbiomassasta oli
75,6 % ja TPl-arvo (trofiaindeksi) oli 2,32. Taksonien lukumaara oli 89. Selvasti suurin levdaryhma
olivat sinilevat (78 % biomassasta).

Isojarven kasviplanktonia on tutkittu aiemmin vuosina 2004, 2007, 2010, 2013 ja 2016. Kasvi-
planktonin kokonaisbiomassa on naissa tutkimuksissa vaihdellut vélilla 3 695-24 191 ug/I. Hei-
nakuun 2020 kokonaisbiomassa oli siis kaikkein korkein, tosin hyvin ldhelld elokuun 2013 bio-
massaa. Vuosien 2004-2016 tutkimuksissa taksonien lukumadara vaihteli valilla 59-89. TPI-in-
deksi oli yli 2 kaikkina muina vuosina paitsi vuonna 2004 (0,9). Haitallisten sinilevien prosentu-
aalinen osuus vaihteli valilla 57,6—74,5 %, paitsi vuonna 2004, jolloin se oli vain 24,6 %. Sinilevat
ovat olleet suurin levaryhma myds aiempina vuosina.

Kasviplanktontutkimuksen tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 2.

5.3 Iso-Saikari

Iso-Saikarista ei ollut otettu vesindytteitd ennen kesaa 2021. Jar-
ven syvyydestdkaan ei ollut tietoa. Syvyydesta saatiin arvio kesa-
mokin omistajalta, jonka vene saatiin lainaan vesindytteenottoa
varten. Jarven syvyys mitattiin syvyysmittarilla veneestd kasin
useammasta kohdasta jarvea. Jarven suurimmaksi syvyydeksi
saatiin 2,9 metria, josta my0os otettiin vesinadytteet.

Iso-Saikarin happipitoisuus pintavedessa oli 29.7.2021 5,7 mg/I
(kyllastysaste 65 %) ja pohjan ldheisessa vedessa vain alle 0,2
mg/| (kyllastysaste alle 1 %) (kuva 24). Jarvessa vallitsi lampétila-
kerrostuneisuus, jonka aikana alusvesi ei saa happitdaydennysta
ilmakehasta, vaan happea kuluu alusvedessa sedimentin aiheut-
taman hapenkulutuksen ja padallysvedesta sedimentoituvan hapenkulutuksen takia. Happipitoi-
suus on heikoimmillaan kerrostuneisuusajan lopulla (eli loppukesalld). Syksylla tayskierron
myotad happitilanne paranee myos pohjan laheisessa vedessa. Alusveden matala happipitoisuus
heijastui myos alusveden rautapitoisuuteen, joka sai arvon 1 900 pg/I (kuva 24). Ruskeavetisessa
humusjadrvessa rautapitoisuus on luonnostaankin korkea, koska rauta on sitoutunut humusyh-
disteisiin.

Iso-Saikarin vesi on erittdin humuspitoista. Pintaveden variluku sai heindkuussa 2021 arvon 300
mg Pt/l, pohjan lahelld arvon 480 mg Pt/l. Mitd enemman vesiston valuma-alueella on suota,
sitd ruskeampaa on vesi. Kemiallinen hapenkulutus sai pintavedessd arvon 47 mg/| ja alusve-
dessa 72 mg/I. Arvot kuvastavat jarven olevan runsashumuksinen.
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Liukoinen happi (mg/l)
w
Rauta (pg/l)

400
200
0

29.7.2021 29.7.2021

®1lm ®Pohja-0,5m H1lm MPohja-0,5m

Kuva 24. Liukoisen hapen pitoisuus (vasen kuva) ja raudan pitoisuus (oikea kuva) Iso-Saikarissa vuonna
2021.

Iso-Saikarin kokonaisfosforipitoisuus sai heindkuussa 2021 pintavedesséa arvon 53 pg/l ja pohjan
ldheisessd vedessa arvon 48 ug/l. Kokonaistyppipitoisuus puolestaan sai arvot 1 200 pg/| (pinta-
vesi) ja 1 400 pg/l (pohjan ldheinen vesi) (kuva 25). Ravinnepitoisuudet kuvastavat rehevia olo-
suhteita. Humusvesissa fosforipitoisuus saa kuitenkin olla muita jarvia hieman korkeampi, koska
veden ruskeus rajoittaa tuotantoa huonojen valaistusolojen takia. Valaistu tuottava kerros jaa
humusvesissa ohueksi. Iso-Saikarin nakdsyvyyskin oli kesalla 2021 vain 40 cm. Hapen loppuessa
pohjan ldheisesta vedestd, voivat fosforipitoisuudet kohota voimakkaasti. Vaikka happipitoisuus
oli alusvedessa erittdin matala, ei kokonaisfosforipitoisuus kuitenkaan noussut.
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Kuva 25. Pintaveden kokonaisfosforin (vasen kuva) ja -typen (oikea kuva) pitoisuudet Iso-Saikarissa
vuonna 2021.

Iso-Saikarin a-klorofyllipitoisuus sai heindkuussa 2021 arvon 82 ug/l. Jarven a-klorofyllipitoisuus
kuvastaa ylirehevia olosuhteita. Koska levdbiomassa vaihtelee varsin paljon saatekijoista joh-
tuen, tulisi maarityksia tehda useita kesdn aikana luotettavan tuloksen saamiseksi. Iso-Saikarissa
saattaa myo0s esiintya limalevaa (Gonyostomum semen), joka sisaltda runsaasti a-klorofyllia ja
saattaa hetkellisesti nostaa paljonkin a-klorofyllin tasoa.

Iso-Saikarin pH-arvo oli seka pinta- etta pohjan ldheisessa vedessa 5,5. Jarven alhainen pH-arvo
johtuu siihen tulevista suovesistd. Happamoituminen alkaa tuntua eliéstdssa pH:n laskiessa ta-
son 6,0 alapuolelle. Veden puskurikykya ilmaiseva alkaliteetti sai pintavedessa valttavan ja alus-
vedessa hyvan arvon. Mita alhaisempi vesiston puskurikyky on, sitd herkemmin se happamoituu.
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5.4 Kilpijarvi

Kilpijarven happipitoisuus laskee talvisin usein erittdin alas ja valillda happi on loppunut taysin.
Myds maaliskuussa 2021 ja 2022 alusveden happipitoisuus oli matala (8.3.2021 hapen kyllastys-
aste 14 % ja liukoinen happi 1,9 mg/l, 3.3.2022 hapen kyllastysaste 13 % ja liukoinen happi 1,8
mg/1). MyGs pintaveden happipitoisuus oli selvasti alentunut (8.3.2021 hapen kyllastysaste 43 %
ja liukoinen happi 6,0 mg/|, 3.3.2022 hapen kyllastysaste 33 % ja liukoinen happi 4,7 mg/l) (kuva
26).

Kilpijarven pintavedessa esiintyi hapen ylikylldstysta (> 100 %) keséalla 2021 ja 2022, etenkin hei-
nadkuussa 2022 (hapen kyllastysaste 11.7.2022 151 %) (kuva 27). Paallysveden happikyllastysaste
voi olla selvasti yli 100 % siina tapauksessa, etta jarvessa on voimakas levatuotanto. Levakukin-
nan aikana levien yhteytystoiminnassa syntyva happi vapautuu paallysveteen eika ehdi haihtua
riittdvan nopeasti ilmakehaan. Hapen ylikyllastyksen yhteydessd myos pH-arvot ovat korkeita.
Kilpijarven pintaveden pH-arvo sai kesélla 2021 arvot 9,8 (14.7.), 9,0 (4.8.) ja 8,3 (23.8.), kesalla
2022 arvot olivat 8,2 (11.7.), 9,1 (2.8.) ja 8,5 (23.8.) (kuva 27). Vesien elitstd on sopeutunut ela-
maan pH-alueella 6,0-8,0, joten pintaveden pH voi ajoittain nousta elididen kannalta haitallisen
korkeaksi. Talvisin pH-arvo on selvasti alempi (8.3.2021 ja 3.3.2022 pH 6,9).
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Kuva 26. Liukoisen hapen pitoisuus Kilpijarvessa kevattalvella vuosina 1962—2022. Vuonna 1986 happi-
mittaus on tehty vain pintavedesta.
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Kuva 27. Hapen kyllastysaste ja pH-arvo pintavedessa (1 m) Kilpijarvessa kesaaikaan (touko-syyskuussa)

1970-2022.

Kilpijarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus sai kesallad 2021 arvot valilta 88—170 ug/l, kesalla
2022 arvot 26-160 pg/l. Pintaveden kokonaistyppipitoisuus puolestaan sai keséalla 2021 arvot
valiltd 2 000-3 100 pg/l, kesalla 2022 arvot 2 300-3 000 pg/l. Pitkdn ajan tarkastelussa seka
kokonaisfosfori- etta -typpipitoisuus nayttaisivat olevan kasvusuunnassa (kuva 28).
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Kuva 28. Pintaveden kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet Kilpijarvessa vuosina 1969-2022. Katkoviivat

ovat trendiviivoja.

Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaritellaan jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jar-
ven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokittelua varten arvioitu luonnontilassa olevan rehevan
jarven kokonaisfosforipitoisuus on alle 40 ug/l. Hyvan ekologisen tilan fosforipitoisuuden ylaraja
on 55 pg/l (Aroviita ym. 2019). Ylirehevat jarvet, joiden fosforipitoisuus on yli 120 pg/I luokitel-
laan huonoon ekologiseen tilaan.
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Kilpijarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut
useimmiten valttaviad olosuhteita, kuten my6s vuonna 2022 (kuva 29). Vuonna 2021 kokonais-
fosforipitoisuuden keskiarvo kuvasti huonoja olosuhteita. Kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo
pintavedessa kasvukaudella on kuvastanut aiemmin useimmiten valttavia olosuhteita, mutta
vuodesta 2013 alkaen se on kuvastanut huonoja olosuhteita (kuva 30).
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Kuva 29. Kilpijarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekolo-
gisen luokittelun rajoihin.
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Kuva 30. Kilpijarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekologi-
sen luokittelun rajoihin.
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Kuva 31. Kilpijarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella vuosina 2001 - 2022 verrattuna
ekologisen luokittelun rajoihin.

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levamaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Kilpijarven a-klorofyllipitoisuu-
den keskiarvo on kuvastanut aina huonoja tai erittdin huonoja olosuhteita (kuva 31). Elokuun
alussa 2022 Kilpijarvelta mitattiin korkein koskaan mitattu klorofylliarvo (300 ug/l). Ekologisen
luokittelun mukaan jo klorofylliarvoilla 60-80 pg/I jarven luokka on huono. Kilpijarven ekologi-
nen tila on arvioitu vedenlaatu-, klorofylli- ja kasviplanktontulosten perusteella kokonaisuudes-
saan huonoksi.

Harvinaisen lammin kesa 2021 nakyi myos Kilpijarven veden lampdtilassa. 14.7.2021 pintaveden
[ampotilaksi mitattiin 26,7 °C. Tuolloin myds alusveden lampétila oli 26,2 °C. Kilpijarven pintave-
den kesdaikainen lampétila vaikuttaisi olevan kasvusuunnassa. Lampétilan nousu vaikuttaa jar-
ven ekosysteemiin ja veden laatuun. Entisiin lampatilaoloihin tottuneet eldimet ja kasvit voivat
jopa kadota. Ldmpotilan nousu myo6s lisda jarven rehevoitymista ja levakukintoja.

Kilpijarven nakdsyvyydeksi mitattiin kesalla 2021 arvot valilta 0,3—0,45 m ja kesalla 2022 0,28-
0,38 m. Nakosyvyys on erittdin pieni. Veden sameus nayttaisi olevan selvassa kasvusuunnassa.
Sameus sai kesalla 2021 arvot valilta 22—-48 FNU ja kesalla 2022 30-47 FNU. Talvella arvot ovat
huomattavasti alempia (6,2 FNU 8.3.2021 ja 3,7 FNU 3.3.2022).

5.4.1 Kilpijarven muut naytepisteet vuonna 2022

Kilpijarvelta haluttiin vesindytteenoton vakiohavaintopaikan (Pillikari) lisdksi selvittda vedenlaa-
dun mahdollisia eroja eri puolella jarved. Naytteita otettiin elokuussa 2022 (2.8. ja 23.8.) my0s
muilta Kilpijarven havaintopaikoilta (Kaunisto, keskiosa, pohjoisosa ja Rakkaus). Eri havainto-
paikkojen tulosten vertailu osoittaa, ettei jarven eri puolilla sijaitsevien havaintopaikkojen ve-
denlaatu juurikaan poikennut toisistaan. Suurimmat erot olivat klorofyllituloksissa, mutta a-klo-
rofylliarvot olivat kuitenkin erittdin korkeita kaikilla pisteilld (2.8.2022 arvot vaihtelivat vililla
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90-300 pg/l, 23.8. vilills 140-210 pg/l). Klorofyllipitoisuus on suoraan verrannollinen levén
maardan ja voi vaihdella eri puolilla jarvea johtuen esim. tuulen suunnasta.

5.4.2 Kilpijarven kasviplankton vuonna 2020

Kilpijarvesta otettiin kasviplanktonnaytteet 22.6.2020, 27.8.2020 ja 28.9.2020. Kesdkuussa 2020
kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 9 907 pg/|, haitallisten sinilevien eli syanobakteerien pro-
sentuaalinen osuus kokonaisbiomassasta 15,7 %ja TPl-arvo (trofiaindeksi) 1,8. Taksonien luku-
maara oli 83. Selvasti suurin levaryhma olivat viherlevat (49 % biomassasta) ja toiseksi suurin
sinilevat (28 % biomassasta). Elokuussa 2020 kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli huimat
32 541 pg/l, haitallisten sinilevien prosentuaalinen osuus kokonaisbiomassasta 62,7 % ja TPI-
arvo 2,474. Taksonien lukumaara oli 81. Selvasti suurin levaryhma olivat sinilevat (68 % biomas-
sasta). Syyskuussa 2020 kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 17 758 pg/|, haitallisten sinilevien
prosentuaalinen osuus kokonaisbiomassasta 65 % ja TPI-arvo 2,6. Taksonien lukumaara oli 73.
Selvasti suurin levaryhma olivat sinilevat (75 % biomassasta).

Kilpijarven kasviplanktonia on tutkittu kerran aiemmin Pillikarin ndytepisteeltd vuonna 2016.
Aiempina vuosina 1969, 2004, 2007, 2010 ja 2013 nayte on otettu Kilpijarven keskiosan nayte-
pisteelta. Pillikarin heindkuun 2016 naytteen kokonaisbiomassa oli 9 365 ug/l, haitallisten sini-
levien prosentuaalinen osuus 53,5 % ja TPl-arvo 2,2. Taksonien lukumaara oli 71 ja sinilevat oli-
vat suurin levaryhma myos vuonna 2016.

Kasviplanktontutkimuksen tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 2.

5.5 Korpijarvi

Korpijarvesta ei ollut otettu vesindytteitd ennen kesaa
2021. Jarven syvyydestdkaan ei ollut tietoa. Venetta lai-
nanneen kesamaokin omistajan mukaan jarvi olisi jopa 15
metrid syva. Jarven syvyys mitattiin syvyysmittarilla ve-
neesta kasin useammasta kohdasta jarvea. Jarven suu-
rimmaksi syvyydeksi saatiin ndilla mittauksilla 6,6 met-
ria, josta myos otettiin vesinaytteet.

Korpijarven happipitoisuus pintavedessa oli 29.7.2021
7,7 mg/l (kyllastysaste 87 %) ja pohjan ldheisessa ve-
dessé vain alle 0,2 mg/| (kyllastysaste alle 1 %) (kuva 32). Jarvessa vallitsi lampétilakerrostunei-
suus, jonka aikana alusvesi ei saa happitdydennysta ilmakehastd, vaan happea kuluu alusvedessa

sedimentin aiheuttaman hapenkulutuksen ja paallysvedesta sedimentoituvan hapenkulutuksen
takia. Happipitoisuus on heikoimmillaan kerrostuneisuusajan lopulla (eli loppukesalld). Syksylla
tayskierron myota happitilanne paranee myos pohjan laheisessa vedessa. Alusveden matala
happipitoisuus heijastui myG6s alusveden rautapitoisuuteen, joka sai arvon 890 pg/| (kuva 32).
Ruskeavetisessa humusjdrvessa rautapitoisuus on luonnostaankin korkea, koska rauta on sitou-
tunut humusyhdisteisiin.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus, julkaisu 1/2023
-38-



Liukoinen happi (mg/l)
O B M W B W O w ® W

29.7.2021

E1lm MPohja-1m

Rauta (pg/l)

1000

29.7.2021

E1m MmPohja-1m

Kuva 32. Liukoisen hapen pitoisuus (vasen kuva) ja raudan pitoisuus (oikea kuva) Korpijarvessa vuonna
2021.

Korpijarven vesi on hyvin humuspitoista. Pintaveden variluku sai heindkuussa 2021 arvon 150
mg Pt/l, pohjan lahelld arvon 230 mg Pt/l. Mitd enemman vesiston valuma-alueella on suota,
sitd ruskeampaa on vesi. Kemiallinen hapenkulutus sai pintavedessad arvon 24 mg/l ja alusve-
dessa 33 mg/l. Arvot kuvastavat jarven olevan runsashumuksinen.

Korpijarven kokonaisfosforipitoisuus sai heindkuussa 2021 pintavedessa arvon 20 g/l ja pohjan
ldheisessa vedessd arvon 33 pg/l. Kokonaistyppipitoisuus puolestaan sai arvot 630 ug/l (pinta-
vesi) ja 1 100 pg/l (pohjan ldheinen vesi) (kuva 33). Ravinnepitoisuudet kuvastavat lievasti rehe-
via olosuhteita. Humusvesissa fosforipitoisuus saa kuitenkin olla muita jarvia hieman korkeampi,
koska veden ruskeus rajoittaa tuotantoa huonojen valaistusolojen takia. Valaistu tuottava kerros
jaa humusvesissa ohueksi. Korpijarven nakdsyvyyskin oli kesalla 2021 vain 85 cm. Hapen loppu-
essa pohjan laheisesta vedestd, voivat fosforipitoisuudet kohota voimakkaasti. Vaikka happipi-
toisuus oli alusvedessa erittdain matala, ei kokonaisfosforipitoisuus kuitenkaan noussut. Korpijar-
ven alusveden ammoniumtyppipitoisuus oli hyvin korkea (340 pg/l), pintavedessa pitoisuus sita
vastoin oli alle 4 py/I. Alusveden korkea ammoniumtyppipitoisuus johtui vihdhappisista olosuh-
teista.
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Kuva 33. Pintaveden kokonaisfosforin (vasen kuva) ja -typen (oikea kuva) pitoisuudet Korpijarvessa
vuonna 2021.

Korpijarven a-klorofyllipitoisuus sai heindkuussa 2021 arvon 14 ug/l. Jarven a-klorofyllipitoisuus
kuvastaa rehevid olosuhteita. Koska levdabiomassa vaihtelee varsin paljon sdatekijoistad johtuen,
tulisi maarityksia tehda useita kesdn aikana luotettavan tuloksen saamiseksi.
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Korpijarven pH-arvo oli pintavedessa 6,1 ja pohjan |laheisessa vedessa 5,8. Korpijarvi on hapahko
humusvesi. Veden puskurikykya ilmaiseva alkaliteetti sai pintavedessa valttavan ja alusvedessa
tyydyttavan arvon. Mita alhaisempi vesiston puskurikyky on, sitd herkemmin se happamoituu.

5.6 Lammijarvi

Lammijarvesta ei ollut otettu vesindytteitd ennen kesaa
2021. Jarven syvyydestdkaan ei ollut tietoa. Venetta lai-
nanneen kesamokin omistajan mukaan jarvi olisi jopa 7
metrid syva. Jarven syvyys mitattiin syvyysmittarilla ve-
neestd kdsin useammasta kohdasta jarvea. Jarven suu-
rimmaksi syvyydeksi saatiin nailld mittauksilla vain 1,8
metria, josta my0Os otettiin vesinaytteet. Naytteet otet-
tiin vain 1 metrin syvyydesta.

Lammijarven happipitoisuus pintavedessa oli 29.7.2021 vain 3,7 mg/| (kyllastysaste 43 %). Lam-
mijarven vesi on hyvin humuspitoista. Pintaveden variluku sai heindkuussa 2021 arvon 380 mg
Pt/l. Mitd enemman vesiston valuma-alueella on suota, sitad ruskeampaa on vesi. Lammijarvi si-
jaitsee Lakeasuon keskella. Kemiallinen hapenkulutus sai pintavedessa arvon 53 mg/l. Arvo ku-
vastaa jarven olevan runsashumuksinen.

Lammijarven kokonaisfosforipitoisuus sai heinakuussa 2021 pintavedessa arvon 35 pg/l. Koko-
naistyppipitoisuus puolestaan sai arvon 910 pg/l. Ravinnepitoisuudet kuvastavat rehevia olosuh-
teita. Humusvesissa fosforipitoisuus saa kuitenkin olla muita jarvia hieman korkeampi, koska
veden ruskeus rajoittaa tuotantoa huonojen valaistusolojen takia. Valaistu tuottava kerros jaa
humusvesissa ohueksi. Lammijarven ndkdsyvyyskin oli kesalld 2021 vain 30 cm.

Lammijarven a-klorofyllipitoisuus sai heindkuussa 2021 arvon 70 pg/l. Jarven a-klorofyllipitoi-
suus kuvastaa ylirehevia olosuhteita. Koska levdbiomassa vaihtelee varsin paljon saatekijoista
johtuen, tulisi maarityksia tehda useita kesan aikana luotettavan tuloksen saamiseksi. Lammi-
jarvessa saattaa myos esiintyd limalevaa (Gonyostomum semen), joka sisaltda runsaasti a-klo-
rofyllid ja saattaa hetkellisesti nostaa paljonkin a-klorofyllin tasoa.

Lammijarven pH-arvo oli erittdin matala, vain 4,7. Matala pH-arvo johtuu jarven sijainnista suon
keskelld. Ndin alhaisessa pH-arvossa monet lajit havidvat. Veden puskurikykya ilmaiseva alkali-
teetti oli vain 0,004 mmol/l, joten sen puskurikyky on kaytanndssa loppunut ja jarvi on happa-
moitunut.

5.7 Sahajarvi

Sahajarven pohjan laheisen veden happipitoisuus laskee usein varsin alas, etenkin kesaaikaan,
mutta myos lopputalvella (kuva 34). Maaliskuussa 2022 alusveden happipitoisuus oli matala (ha-
pen kyllastysaste 8 %, liukoinen happi 1,1 mg/l) (kuva 35). Keséalla 2022 pohjan ldheisen kerrok-
sen happipitoisuus laski erittdin alas (11.7. hapen kyllastysaste 4 % ja liukoinen happi 0,4 mg/I,
25.8. hapen kyllastysaste 0,5 % ja liukoinen happi 0,1 mg/l). MyGs seitseman metrin syvyydessa
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happipitoisuus oli erittdin matala niin heina- kuin elokuussa 2022. My6s ELY-keskuksen heina-
kuun 2020 naytteesta havaitaan, ettd alusveden happipitoisuus oli varsin matala (20.7.2020 liu-
koinen happi 1,1 mg/l).
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Kuva 34. Liukoisen hapen pitoisuus Sahajarven eri vesikerroksissa vuosina 1966—-2022.
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Kuva 35. Happitilanteen kehitys Sahajarvessa vuonna 2022.
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Alusveden erittdin matala happipitoisuus nakyi myos Sahajarven kokonaisfosforipitoisuudessa,
etenkin elokuussa. Alusveden kokonaisfosforipitoisuus sai vuonna 2022 arvot 100 ug/! (8.3.),
130 pg/l (11.7.) ja 780 ug/l (25.8.) (kuva 36). Kun alusvedesta loppuu happi, tulee sedimenttiin
sitoutunut fosfaatti liukoiseen muotoon ja alusveden kokonaisfosforipitoisuus nousee selvasti.
Tata kutsutaan sisdiseksi kuormitukseksi. Alusveden matala happipitoisuus kuvastuu myos alus-
veden rautapitoisuuteen, joka kohoaa selvasti. Sahajarven alusveden rautapitoisuus sai vuonna
2022 arvot 2 500 pg/l (8.3.), 1 900 pg/l (11.7.) ja 4 300 pg/l (25.8.) (kuva 37).
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Kuva 36. Kokonaisfosforipitoisuus Sahajarvessa vuosina 1966—-2022.
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Kuva 37. Raudan pitoisuus Sahajarvessa vuosina 1968-2022.

Fosfori on yleensa perustuotannon minimitekija suomalaisissa jarvissa (esim. Eloranta 2005; Pie-
tildinen & Raike 1999), niin myds Sahajarvella. Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella maaritel-
Iddn jarven rehevyystaso, silla se maarittaa jarven tuotantopotentiaalin. Ekologista luokittelua
varten arvioitu luonnontilassa olevan rehevin jarven kokonaisfosforipitoisuus on alle 40 pg/I.
Hyvan ekologisen tilan fosforipitoisuuden yldraja on 55 pg/l (Aroviita ym. 2019). Ylirehevat jar-
vet, joiden fosforipitoisuus on yli 120 pg/I luokitellaan huonoon ekologiseen tilaan.
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Sahajarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessd kasvukaudella on kuvastanut
useimmiten erinomaisia olosuhteita, paitsi kahtena vuonna hyvia ja yhtena tyydyttavia olosuh-
teita (kuva 38). Kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella on niin ikdan
kuvastanut padasiassa erinomaisia olosuhteita, mutta yhtena vuonna hyvia ja kahtena vuonna
tyydyttavia olosuhteita (kuva 39). Vuonna 2022 seka kokonaisfosfori- etta -typpipitoisuus kuvas-
tivat erinomaisia olosuhteita.
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Kuva 38. Sahajarven kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekolo-
gisen luokittelun rajoihin.
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Kuva 39. Sahajarven kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo pintavedessa kasvukaudella verrattuna ekolo-
gisen luokittelun rajoihin.

Klorofylli-a:n maara mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Tulos on suo-
raan verrannollinen levdmaaraan ja siten jarven rehevyystasoon. Sahajarven a-klorofyllipitoi-
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suuden keskiarvo on kuvastanut viime vuosina erinomaisia ja hyvia olosuhteita, aiempina vuo-
sina my0s tyydyttavia olosuhteita (kuva 40). Sahajarven ekologinen tila on arvioitu vedenlaatu-
, klorofylli-, kasviplankton- ja pohjaeldintulosten seka kaloja koskevien tietojen perusteella ko-
konaisuudessaan tyydyttavaksi.
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Kuva 40. Sahajarven klorofylli-a:n keskiarvo pintavedessa kasvukaudella vuosina 1983 - 2022 verrattuna
ekologisen luokittelun rajoihin.

5.7.1 Sahajarven kasviplankton vuonna 2020

Sahajarvesta otettiin kasviplanktonndyte 20.7.2020. Heinakuussa 2020 kasviplanktonin koko-
naisbiomassa oli 963 pg/l. Haitallisten sinilevien eli syanobakteerien prosentuaalinen osuus ko-
konaisbiomassasta oli 2,8 % ja TPI-arvo (trofiaindeksi) oli 0,97. Taksonien lukumaara oli 78. Hei-
nakuussa 2020 suurimmat levaryhmat olivat nielulevat (31 % biomassasta), piilevat (22 % bio-
massasta) ja viherlevat (19 % biomassasta).

Sahajarven kasviplanktonia on tutkittu aiemmin vuosina 2003, 2006, 2009, 2012 ja 2016. Kasvi-
planktonin biomassa ja lajisto on vaihdellut voimakkaasti eri vuosina. Kasviplanktonin kokonais-
biomassa on naissa tutkimuksissa vaihdellut valilld 1 383-3 947 pg/I. Heindkuun 2020 kokonais-
biomassa oli siis aiempia tutkimuksia matalampi. Vuosien 2003-2016 tutkimuksissa taksonien
lukumaara vaihteli valilla 43-91, TPl-indeksi valilla -1,17-2,68 ja haitallisten sinilevien prosentu-
aalinen osuus vililla 0,02—-65,8 %. Myos lahes kaikkina aiempina vuosina nielu- ja piilevat ovat
olleet suurimpina levaryhmina. Ajoittain suurena ryhmana ovat olleet my®ds sinilevat (Koivunen
ja Palomaki 2017).

Kasviplanktontutkimuksen tarkemmat tulokset on esitetty liitteessa 2.
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6 Lopuksi

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus on aloittanut huonossa ekologisessa tilassa olevien Isojar-
ven ja Kilpijarven kunnostustydon yhdessa Mantsalan kunnan seka paikallisten toimijoiden ja
asukkaiden kanssa vuoden 2022 alussa. Kunnostushankkeille on saatu rahoitusta ymparistomi-
nisterion vesiensuojelun tehostamisohjelmasta. Jarvien kunnostaminen on yleensa vuosia kes-
tava prosessi ja kunnostuksen vaikutukset nakyvat hitaasti. Isojarven ja Kilpijarven tilan paran-
tuminen edellyttaa riittavia resursseja tehokkaisiin kunnostustoimiin seka kunnostustoiminnan
jatkuvuutta. Kunnostushankkeille on tarkoitus hakea jatkorahoitusta syksylla 2023.

Mantsalan jarvista myos muilla hyvaa huonommassa tilassa olevilla jarvilla on kunnostustarvetta
Isojarven ja Kilpijarven lisaksi. Isoista jarvista etenkin Hunttijarvelld ja Sahajarvella paikalliset toi-
mijat ovat kiinnostuneita jarvien tilan parantamisesta. N&illd kohteilla kunnostuksesta on kes-
kusteltu eri tahojen kanssa ja tavoitteena on saada kunnostaminen kayntiin ldhivuosina, kunhan
sithen saadaan rahoitusta. Hunttijarvelld on havaittu eri puolilla jarvea vieraslaji isosorsimoa,
jota olisi syyta pyrkia torjumaan. Isosorsimo korvaa luontaisen rantakasvillisuuden ja muuttaa
haitallisesti rantoja seka kalojen elinymparistda. Suurista vaikeakulkuisista kasvustoista on hait-
taa myos virkistyskaytolle, kuten kalastamiselle, uimiselle ja veneilylle.

Veden laadun sddnnéllinen seuranta on tarkedd myos kunnostushankkeissa, jotta ndahdaan
kuinka jarvelld ja sen valuma-alueella tehdyt toimenpiteet vaikuttavat veden laatuun. Toisaalta
my0s yksittdiset tulokset ovat arvokkaita, silla niiden avulla voidaan saada tietoa ennestdan tun-
temattomista kohteista. Vuonna 2021 tehdylla ndytteenotolla saatiin Iso-Saikarista, Korpijar-
vestd ja Lammijarvesta ensimmaiset tiedossa olevat naytteet.
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Liite 2. Hunttijarven, Isojarven, Kilpijarven ja Sahajarven vuoden 2020
kasviplanktontulokset

Néytenumero 23168

Paikka Mantsald, Hunttijarvi Takaranta 5, KKJ/YK: 6739572 - 3415643
Néytteenottoaika 20.7.2020 11:09

Syvyysvali 0.0-2.0

Mikroskopoija Tuntematon

Mikroskopointi pym 10.12.2021

Tutkimuslaitos

Tmi Sanna Kankainen

Laskeutettu tilavuus (ml) 3
Pohjan halkaisija (mm) 26
Osalaskentamenetelmat

Laskettu pinta-ala Kokonaissuurren- Tilavuuskorjausker-
Laskentatapa (mm?) nos roin
Field 6,15 500 28777,00 - 28777,00
Field 2,55 787,5 69403,00 - 69403,00
Field 38,7 200 4573,00 - 4573,00
Cross-stripes 81,6 125 2169,00 - 2169,00
TPI - arvo -0,161
Sinilevaosuus (%) 2,175
Kokonaisbiomassa (mg/1) 7,062

Tulokset luokittain

Biomassa
Luokka Taksonimaara (kpl) Lukumaara (kpl/1) | Biomassa (pg/1) (%)
Cyanophyceae 12 5611010 560,844 7,942
Cryptophyceae 3 11107922 1403,598 19,876
Dinophyceae 1 143885 115,655 1,638
Prymnesiophyceae 1 12353734 401,427 5,684
Chrysophyceae 4 922555 71,504 1,013
Synurophyceae 2 258993 93,957 1,33
Diatomophyceae 12 3722599 3420,072 48,43
Raphidophyceae 1 4573 43,617 0,618
Euglenophyceae 1 28777 26,014 0,368
Conjugatophyceae 3 88226 51,519 0,73
Trebouxiophyceae 1 57554 1,036 0,015
Chlorophyceae 17 1389103 552,255 7,82
Nephroselmidophyceae 1 28777 2,849 0,04
Choanoflagellatea 1 69403 0,972 0,014
Monads and flagellates 3 2190428 243,461 3,448
Incertae sedis 1 575540 73,094 1,035

YHTEENSA 38553079 7061,874

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus, julkaisu 1/2023
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Naytenumero 23495

Paikka Mantsald, Hunttijarvi Takaranta 5, KKJ/YK: 6739572 - 3415643
Néytteenottoaika 28.8.2020 0:01

Syvyysvali 0.0-2.0

Mikroskopoija Tuntematon

Mikroskopointi pym 7.12.2021

Tutkimuslaitos

Tmi Sanna Kankainen

Laskeutettu tilavuus (ml) 10
Pohjan halkaisija (mm) 26
Osalaskentamenetelmat

Laskettu pinta-ala Kokonaissuurren- Tilavuuskorjausker-
Laskentatapa (mm?) nos roin
Field 6,15 500 8633,00 - 8633,00
Field 2,55 787,5 20821,00 - 20821,00
Field 38,7 200 1372,00 - 1372,00
Cross-stripes 81,6 125 651,00 - 651,00
TPI - arvo 2,319
Sinilevaosuus (%) 2,201
Kokonaisbiomassa (mg/1) 3,632

Tulokset luokittain

Biomassa
Luokka Taksonimaara (kpl) Lukumaara (kpl/l) | Biomassa (pug/1) (%)
Cyanophyceae 13 1745819 187,335 5,158
Cryptophyceae 3 846034 218,985 6,029
Dinophyceae 3 12749 71,694 1,974
Prymnesiophyceae 1 2748372 123,677 3,405
Chrysophyceae 4 181802 19,519 0,537
Synurophyceae 2 25899 36,552 1,006
Diatomophyceae 16 1695775 1530,538 42,138
Tribophyceae 1 20821 5,184 0,143
Euglenophyceae 2 2744 5,389 0,148
Conjugatophyceae 5 13720 10,103 0,278
Trebouxiophyceae 1 241724 19,221 0,529
Chlorophyceae 20 1234224 1306,278 35,963
Nephroselmidophyceae 1 8633 0,855 0,024
Choanoflagellatea 1 229031 19,697 0,542
Bicosoecidea 1 8633 0,596 0,016
Monads and flagellates 3 737368 48,209 1,327
Incertae sedis 2 164027 28,411 0,782

YHTEENSA 9917375 3632,242
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Naytenumero 23184

Paikka Mantsald, Isojarvi keskiosa 1, KKJ/YK: 6717351 - 3409733
Néytteenottoaika 23.7.2020 10:04

Syvyysvali 0.0-2.0

Mikroskopoija Tuntematon

Mikroskopointi pym 15.12.2021

Tutkimuslaitos

Tmi Sanna Kankainen

Laskeutettu tilavuus (ml) 3
Pohjan halkaisija (mm) 26
Osalaskentamenetelmat

Laskettu pinta-ala Kokonaissuurren- Tilavuuskorjausker-
Laskentatapa (mm?) nos roin
Field 6,15 500 28777,00 - 28777,00
Field 2,55 787,5 69403,00 - 69403,00
Field 38,7 200 4573,00 - 9146,00
Cross-stripes 81,6 125 2169,00 - 2169,00
TPI - arvo 2,324
Sinilevaosuus (%) 75,572
Kokonaisbiomassa (mg/1) 24,661

Tulokset luokittain

Biomassa
Luokka Taksonimaara (kpl) Lukumaara (kpl/1) | Biomassa (pg/1) (%)
Cyanophyceae 20 22150102 19263,049 78,11
Cryptophyceae 2 690648 3139 1,273
Dinophyceae 4 187806 1849,519 7,5
Prymnesiophyceae 1 1526866 31,787 0,129
Chrysophyceae 3 832836 89,391 0,362
Synurophyceae 1 28777 14,647 0,059
Diatomophyceae 12 2377046 1198,584 4,86
Eustigmatophyceae 1 4573 4,943 0,02
Euglenophyceae 3 115108 253,967 1,03
Conjugatophyceae 6 721320 188,657 0,765
Trebouxiophyceae 8 1443423 85,747 0,348
Chlorophyceae 21 2618519 1015,908 4,119
Mamiellophyceae 1 287770 8,921 0,036
Choanoflagellatea 1 485821 13,672 0,055
Monads and flagellates 3 2500205 276,567 1,121
Incertae sedis 2 378674 52,107 0,211

YHTEENSA 36349494 24661,365
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Naytenumero

23166

Paikka Mantsala, Kilpijarvi Pillikari 7, KKJ/YK: 6733097 - 3403382
Néytteenottoaika 22.6.2020 11:06

Syvyysvali 0.0-1.5

Mikroskopoija Tuntematon

Mikroskopointi pym 3.12.2021

Tutkimuslaitos Ecomonitor Oy

Laskeutettu tilavuus (ml) 2,97

Pohjan halkaisija (mm) 26

Osalaskentamenetelmat

Laskettu pinta-ala Kokonaissuurren- Tilavuuskorjausker-
Laskentatapa (mm?) nos roin
Field 9,85 400 18130,00 - 45326,00
Field 39,7 200 4498,00 - 4498,00
Chamber/2 265,46 100 673,00 - 673,00
TPI - arvo 1,798
Sinilevdosuus (%) 15,688
Kokonaisbiomassa (mg/1) 9,907

Tulokset luokittain

Biomassa
Luokka Taksonimaara (kpl) Lukumaara (kpl/1) | Biomassa (ug/l) (%)
Cyanophyceae 26 18866368 2751,069 27,768
Cryptophyceae 3 412354 143,1 1,444
Dinophyceae 7 267280 794,89 8,023
Prymnesiophyceae 1 1051540 11,204 0,113
Chrysophyceae 3 924630 97,072 0,98
Diatomophyceae 7 1441266 758,886 7,66
Conjugatophyceae 4 49754 115,455 1,165
Trebouxiophyceae 6 1073035 133,833 1,351
Chlorophyceae 20 14458254 4833,538 48,788
Choanoflagellatea 1 199430 13,561 0,137
Monads and flagellates 5 3263400 254,672 2,571

YHTEENSA 42007311 9907,282
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Naytenumero 23506

Paikka Mantsala, Kilpijarvi Pillikari 7, KKJ/YK: 6733097 - 3403382
Néytteenottoaika 27.8.2020 12:18

Syvyysvali 0.0-1.5

Mikroskopoija Tuntematon

Mikroskopointi pym 18.11.2021

Tutkimuslaitos

Ecomonitor Oy

Laskeutettu tilavuus (ml) 1,49
Pohjan halkaisija (mm) 26
Osalaskentamenetelmat

Laskettu pinta-ala Kokonaissuurren- Tilavuuskorjausker-
Laskentatapa (mm?) nos roin
Field 9,85 400 36273,00 - 64773,00
Field 39,7 200 9000,00 - 17999,00
Chamber/2 265,46 100 1346,00 - 1346,00
Field 9,85 400 36273,00 - 72546,00
TPI - arvo 2,474
Sinilevaosuus (%) 62,657
Kokonaisbiomassa (mg/1) 32,541

Tulokset luokittain

Biomassa
Luokka Taksonimaara (kpl) Lukumaara (kpl/1) | Biomassa (pg/1) (%)
Cyanophyceae 28 36860321 22045,752 67,747
Cryptophyceae 3 616641 182,453 0,561
Dinophyceae 7 1267081 5089,761 15,641
Prymnesiophyceae 1 1233282 14,292 0,044
Chrysophyceae 2 362730 25,121 0,077
Diatomophyceae 6 1794831 1653,928 5,083
Eustigmatophyceae 1 36273 36,926 0,113
Conjugatophyceae 6 1024644 508,58 1,563
Trebouxiophyceae 2 617987 31,795 0,098
Chlorophyceae 18 7854041 2371,232 7,287
Choanoflagellatea 1 1596012 61,845 0,19
Monads and flagellates 4 3554754 418,518 1,286
Incertae sedis 2 544095 100,948 0,31

YHTEENSA 57362692 32541,151
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Naytenumero

23781

Paikka Mantsala, Kilpijarvi Pillikari 7, KKJ/YK: 6733097 - 3403382
Néytteenottoaika 28.9.2020 10:28

Syvyysvali 0.0-2.0

Mikroskopoija Tuntematon

Mikroskopointi pym 26.11.2021

Tutkimuslaitos

Ecomonitor Oy

Laskeutettu tilavuus (ml) 1,49
Pohjan halkaisija (mm) 26
Osalaskentamenetelmat

Laskettu pinta-ala Kokonaissuurren- Tilavuuskorjausker-
Laskentatapa (mm?) nos roin
Field 39,7 200 8976,00 - 8976,00
Chamber/2 265,46 100 1342,00 - 1342,00
Field 3,94 400 90439,00 - 90439,00
Field 9,85 400 36175,00 - 36175,00
TPI - arvo 2,605
Sinilevaosuus (%) 65,014
Kokonaisbiomassa (mg/1) 17,758

Tulokset luokittain

Biomassa
Luokka Taksonimaara (kpl) Lukumaara (kpl/l) | Biomassa (pug/1) (%)
Cyanophyceae 28 37281127 13281,964 74,796
Cryptophyceae 3 687325 111,491 0,628
Dinophyceae 5 94328 200,77 1,131
Prymnesiophyceae 1 1483175 17,4 0,098
Chrysophyceae 1 253225 34,094 0,192
Synurophyceae 1 72350 4,703 0,026
Diatomophyceae 8 3305541 2302,788 12,968
Euglenophyceae 1 17952 52,779 0,297
Conjugatophyceae 2 587776 229,162 1,291
Trebouxiophyceae 3 150068 23,719 0,134
Chlorophyceae 12 4927852 1003,063 5,649
Choanoflagellatea 1 72350 1,013 0,006
Monads and flagellates 5 2676950 153,273 0,863
Incertae sedis 2 687325 341,383 1,922

YHTEENSA 52297344 17757,604
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Naytenumero

23172

Paikka Mantsald, Sahajarvi Heponiemi 1, KKJ/YK: 6736096 - 3416950
Néytteenottoaika 20.7.2020 15:07

Syvyysvali 0.0-2.0

Mikroskopoija Tuntematon

Mikroskopointi pym 31.12.2021

Tutkimuslaitos

Tmi Sanna Kankainen

Laskeutettu tilavuus (ml) 25
Pohjan halkaisija (mm) 26
Osalaskentamenetelmat

Laskettu pinta-ala Kokonaissuurren- Tilavuuskorjausker-
Laskentatapa (mm?) nos roin
Field 6,15 500 3453,00 - 6906,00
Field 38,7 200 549,00 - 549,00
Cross-stripes 81,6 125 260,00 - 260,00
Field 2,55 787,5 8328,00 - 8328,00
TPI - arvo 0,966
Sinilevaosuus (%) 2,797
Kokonaisbiomassa (mg/1) 0,963

Tulokset luokittain

Biomassa
Luokka Taksonimaara (kpl) Lukumaara (kpl/1) | Biomassa (pg/1) (%)
Cyanophyceae 14 336938 81,057 8,414
Cryptophyceae 3 1536585 295,739 30,699
Dinophyceae 3 38084 53,285 5,531
Prymnesiophyceae 1 241512 7,337 0,762
Chrysophyceae 5 171840 26,519 2,753
Synurophyceae 1 13812 6,181 0,642
Diatomophyceae 13 216178 211,23 21,927
Raphidophyceae 1 1098 4,194 0,435
Euglenophyceae 1 3453 9,713 1,008
Conjugatophyceae 5 6747 9,13 0,948
Klebsormidiophyceae 1 10359 0,073 0,008
Trebouxiophyceae 4 90717 13,07 1,357
Chlorophyceae 20 441535 181,172 18,807
Mamiellophyceae 1 10359 0,321 0,033
Monads and flagellates 3 442398 49,893 5,179
Incertae sedis 2 89778 14,434 1,498

YHTEENSA 3651393 963,348
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Liite 3. Hunttijarven vuoden 2020 pohjaeladintulokset

Paikka Hunttijarvi Takaranta 5, Mantsala, Mantsalanjoen va, YK
6739480 - 3415543, jarvi, profundaali, ei tietoa pohjatyypista, 11
-13,0m

Naytteenottoaika 12.11.2020 Nadytteenotto- |Eurofins Ahma Oy, R:niemi (La-

laitos pin vesit.)

Kvantitatiivisyys Kvantitatiivi- |Naytteenotin |Ekman
nen

Noutimen pinta-ala 289 Pinta-alaker- 34,60

[cm?] roin

Naytteiden Ikm nayt- 6 Naytteitda las- |6

teenotossa kettu

Yksilomaara Seulakoko [mm]: 0,5

/néayte /m?

Chaoborus flavicans
Procladius

Yhteensa

Markapaino

Chaoborus flavicans
Procladius

Yhteensa

Naytteissa yhteensa

391
25
416

Keskiarvo Keskihajonta Keskiarvo
65,17 17,12
4,17 2,86

69,33

Seulakoko [mm]: 0,5

Naytteissa yhteensa

1,200
0,035
1,235

TULOSTEN LISATIEDOT

Yleista

Naytteissa 3, 4, 5 ja 6 Cristatella mucedon statoblasteja

/nayte

Keskiarvo Keskihajonta Keskiarvo

0,200
0,006
0,206

/m?

6,920
0,202
7,122

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus, julkaisu 1/2023
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2254,90
144,18
2399,08

Keskihajonta

592,26
98,88

Keskihajonta
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